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let ostanut PEL102 tai PEL103 tehon ja energian rekisterdijan, ja me kiitdmme osoittamastasi luottamuksesta.

Jotta saat parhaan tuloksen laitteen kaytosta:

lue huolella tdméa kayttdohije,
noudata kayttdvaroituksia.

/N\ HUOMIO, VAARA! Kayttdjan on katsottava tata kayttopasta joka kerta, kun han nakee tdman vaarasymbolin

@ Laite on suojattu kaksoiserityksella.

«&> USB-pistoke. §h5 Ethernet-pistoke (RJ45).

SD-kortti.

|9| Kensington-varkaudenestojarjestelma.

W~ Sihkopistoke.
—:I— Maatto.

Tarkeit4 ohjeita, jotka on luettava ja ymmarrettava taydellisesti. 1 | Hyodyllinen tieto tai vinkki luettavaksi.

LAA Tuote on ilmoitettu kierratettdvaksi sen kayttdsyklin analyysin perusteella normin ISO14040 mukaisesti.

c € CE-merkinté ilimoittaa, etté laite vastaa erityisesti Euroopan unionin séhkdmagneettista yhteensopivuusdirektiivié ja matalajgnnitedirektiivid.

Rastitettu roska-astia tarkoittaa EU:ssa sit4, etta tuote taytyy toimittaa lajittelevaan jatteiden kerdykseen direktiivin DEEE
/= 2002/96/EU mukaan: tat4 laitetta ei saa kasitella normaalina talousjatteena.

Mittauskategorioiden maarittely:

Mittauskategoria IV vastaa mittauksia pienjénnitelaitteiston l&hteessa.
Esimerkki: energian sisédantulo, mittarit ja suojalaitteet.

Mittauskategoria Ill vastaa mittauksia rakennuksen asennuksissa.
Esimerkki: jakelutaulukot, katkaisijat, teollisuuden kiintedt koneet ja laitteet.

Mittauskategoria Il vastaa mittauksia pienjannitelaitteistoon suoraan liitetyissé piireissa.
Esimerkki: kodin séhkélaitteiden tai kannettavien tydkalujen virransyotto.

KAYTTOVAROITUKSIA

Tama laite vastaa turvanormia IEC 61010-2-030, johdot vastaavat normia IEC 61010-031 ja virta-anturit vastaavat normia EC
61010-2-032, jannitteen ollessa enintdan 1 000 V laite on luokassa Il tai sen ollessa 600 V se on luokassa IV.
Turvaohijeiden laiminlyéminen voi aiheuttaa séhkdéiskun, tulipalon, rdjahdyksen ja laitteiden ja asennusten tuhoutumisen.

Kéayttéjan ja/tai vastuussa olevan henkildn on luettava kayttdohjeet tarkasti ja ymmarrettdva niiden sisaltd. Taman laitteen
kayttd edellyttdd ehdottomasti, ettéd kayttdja tuntee taysin sahkolaitteisiin liittyvat vaarat.

Kéayta laitteen mukana toimitettuja johtoja ja lisdvarusteita. Jos kaytét johtoja (tai lisévarusteita), joiden jannite tai kategoria on
alempi, lasket laitteiston + johtojen (tai lisdvarusteiden) jannitetté tai kategoriaa johtojen (tai lisdvarusteiden) tasolle.
Tarkasta johtojen, kotelon ja lisdvarusteiden eristys aina ennen kayttda. Kaikki osat, joiden eriste on vahingoittunut (edes
osittain), tulee poistaa kéytdsté korjattavaksi tai havitettédvaksi.

Ala kayté laitetta verkoissa, joiden jannite tai kategoria ylittd4 mainitut tarvot.

Ala kayté laitetta, jos se on vahingoittunut, siitd puuttuu osia tai se on huonosti suljettu.

Kéyta vain valmistajan laitteen mukana toimittamaa syéttdlohkoa.

Varmista, etta laite on sammutettu ja irrotettu sdhkdnsyotostd ennen SD-kortin irrottamista.

Kaytéa aina henkildsuojavarusteita.

Ala laita sormea laitteen fyysisten suojien yli, kun kasittelet johtoja, kosketuskarki ja krokotiilipihteja.

Jos laite on kastunut, kuivaa se ennen virran kytkemista.

Patevén ja valtuutetun henkil6kunnan tulee tehda korjaukset ja mittauskalibroinnit.



SISALLYSLUETTELO

1. KAYTTOONOTTO ....cucecureeucssessssess e sssssssssssssssssssssssssssessssessssessssssssnssssssssssssessasesssstasssssessesssnssssnssssmssssnssessssesnssessasesssnsasane 4
I B = = (0] =T I AV E= T g1 =Y o PP PPTR OO 4
B2 B o N = =T £ R SR 5
2. LAITTEEN ESITTELY ...eemiiiiiiisamssimmissmnnssmssssasnssssasasssssssasasssmsssssasssssssssiasssssssssssssssnsssssasssssssssinssssssnsssissssnnssssnsssssnnnssessssannnnnnnss 6
P2 T ST 1Y 1 L PP PP PP SRPRPI
2 = o 11 T | PP
2.3. Taustapuoli
P N o] gl [T a1 =Y o T 111 7= T g} - PP PP PP RRPRPIN 8
2.5, VArIllISten MErKKIEN @SENNUS ....coiiiiiiiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e asbe e e e e e sanneeeeeseannteeeeeeannneeeeesannns 9
P2 T 11 0 =T PSRRI 9
P2 = o | U PP UPPPUT RO 10
P T = g &= T8 o [T g 1= (o T TP 10
2.9, TOIMINTOVAIESIMIET ...ttt e e e ettt e e e e ettt e e e e s ae et e e e e e nseeeeeeaaanbeeeeeesaanneeeesaanseeaaaeaanseneaaaan 10
P2 O IO T - 1 (o I (= 101 ) SRR 11
P2 I |V 1= S V2= 1o 1= o = PR 12
P2 B 0TS 41 = T F= T (=T OO P R UPRUPRTOPRR 13
B T 10 11 14
3.1. Laitteen K&ynNiStyS Ja SAMMUIUS .......eriiiiiieee e e e e e e e e e s e e e e e e nnn e e e e e e nrnreeeenn 14
3.2. Rekisterdinnin kdynnistys ja Bluetooth-yhteyden aktivointi. ...........oooiiiii e 14
1 T T 11 - g - PR 15
3.4. Jakeluverkot ja PEL-laitteen ANNAT ...........ooiiie e e e e e e e e s 17
3.5. NAYtON KAyTtOtavat (PEL 103) ... .ceiiiiiiiiieeiitieeeeiee et e ettt ettt e st e e s bt e e s st e e e ssee e e aseeesaneeeesmseeeaseeesanseeesaneeeennseeann 22
4. PEL TRANSFER -OHUELMA .......ooiiiioiiiisinisssiassssassssssssss s sassms e sss s sa s s s ms s an £ £ SR £ £ AR R £ R AR R R AR R AR R AR ERRRRREEARRRRERRRRRRRRRRRE RS 36
4.1. Transfer-OnjEIMEaN @SENNUS ......cooiiiiiie et e e e e et e s e e e e sn e e e e se e e s mr e e e smreeeaaneeesannneesanneeeanneenans 36
4.2, PEL-IAITTEEN YNTEYS. ...ttt e e e e s e e e e s e e e e e e e e n e e e e e e e e r e e e e e e nnnr e e e e e reeeean 39
4.3. Laitteen KONTIQUIOINTI ......oo ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e anb e e e e e e e sne e e e e s e nsaeeeeeaannnneaeean 45
e I = 1= (Y RSP 51
4.5. Laitteen rekisterdimien tietojen 1at@aminen ..... ... 53
B, TEKINISET TIED OT .. .uuucctiirisssnnrssssssasmsssssssssansssssssssnsssssnsssassssssnsssssssssssssssnsssssnsssasmsssinsssssnsssssssssnssssnesssssnssssessssannnsssssssnnnnnnsss 54
LT IV T =To] (o E YU gL =T TSP 54
5.2. SEAhKOISET OMINAISUUAET ... ..ttt e e e et e e e e e et e e e e e e s nbe e e e e e saaneeeeesasnneeeaeeeannseneaaean 54
5.3. Bluetooth
LTS o1 (o N PSRRI
5.5. MeKaaniset OMIN@ISUUAET ........coii ettt e e ettt e e e e s ae et e e e s e aeee e e e e e s nbeeeeeesaaneeeeesaansseeaeeaanseneaaaan 65
5.6. YMPAEFSION OlOSUNTEET ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnr e e e e s e mnn e e e e e eenrnneeeean 65
LS Y- Lo 1 (U TV T 1 PSRRI 65
5.8. S&hkOmagneettinen YNtEENSOPIVUUS ......coiiiiiiiii et e e s e e e s e e s e e e e ne e e s nne e s snneeeanreenans 65
L L0 0 0 0 66
[ 200 T 4 SR 66
6.2, AKUN MEIKKIVAIO ...ttt ettt e oo ettt e e e e e sttt e e e e e an et e e e e e ameee e e e e e anbe e e e e e e nnnne e e e s e nsneeeeeaannnneeeean 66
LSS T U o 15 1R 66
6.4, MITTAUSTEN TAIKASTUS ...ttt ettt et et e e e e e e e e e e e s es s e s e s aaaabnbabeeeeeeeeeeeeeeaeaaaeeseseaasaaaaannnnnsnnnnne 67
LG TR o = L] =Y PP 67
6.6. Laitteen ONJeIMan PAIVITYS ....coiiiiiiiie et e e et e e e e s s e e e e n e e e s e e e e asre e e e ne e e sanne e e anneeeanreenan 67
70 - 3 LU L
8. TILAUSTEN TEKOA VARTEN
8.1. Tehon ja energian rekisterdintilaite PELTO2/T03 .......ccoiiiiiiiiiieiiee e e e s s e smne e snnee e 69
8.2, LISAVAIUSTEET ...ttt et e e oo e s bt et e e e e he et e e e e e a R e e e e e e e e e abe et e e e e e anee e e e e e e nnaeeeeeaanrnreeaean 69
L TG T = U= Lo 3 | U 69
£ T 0 | 0 = 70
LS TR I AV 11 2= U0 | 7= PRSP UPPTPT RO 70
9.2, MITEAUSKAAVAL ...ttt oottt e e e e e st e et e e e e ae et e e e e e s me et e e e e e anbe e e e e e e anee e e e e e e nnneeeeeeanrnreeeean 72
LS TR T To 115 (=113 g = =T Y o TR 73
9.4, Sallitut SANKOVEIKOL .....eeiiiiiiiiiiie et e e e e et e e et e e e e e e s ba et e e e e e s ssaeeeeeeasnbeeeeeeaasneeeeeseansseeeeeeansaneaeesn 74
9.5. Ma&rat jaKeluVerkKOJEN MUKAAN.........iii i i ie et e e et e e e e e e e e e e e e e s s aa s e aababaseeeeeeeeeeeeeeaaaaaeeseseeensasaannsnnnsnnn 76
LS 2L S = g TS o RO 78



1. KAYTTOONOTTO

1.1. PAKKAUKSEN AVAAMINEN
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Numero Nimitys Maara
@ PEL102 tai PEL103 (mallista riippuen). 1
@ Mustat turvajohdot, 3 m, banaani-banaani, suora-suora, kiinnitetty tarrakiinnityksella. 4
@ Mustat krokotiilipihdit. 4
@ CD-levy, joka sisaltaa kayttoohjeen ja PEL Tranasfer -tiedonsiirto-ohjelman 1
@ USB-johto, tyyppi A-B, 1,5 m. 1
©) Sahkojohto 1,5 m. 1
@ Kuljetuskassi. 1
Tappi- ja rengaspaketti, joka on tarkoitettu tunnistamaan faasit mittausjohdoilla ja virta-an- 12

tureilla.
O SD-kortti 8 GT (laitteessa). 1
SD-kortin USB-adapteri. 1
@ Multifix (yleisasennusjarjestelma). 1
@ Tarkastustodistus. 1
@ PEL-turvalomake. 1
Pika-aloitusopas. 15
@ MA193 MiniFLEX® -virta-anturit (mallista riippuen). 3
MA193-virta-anturin suoja (mallista riippuen). 1

Taulukko 1



1.2. AKUN LATAUS

Ennen laitteen ensimmaistd kayttokertaa sen akku on ladattava kokonaan ja Iampétilan tulee talldin olla valilla 0 ja 40 °C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V =10 %, 50 Hz
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Kuva 2

Kytke séhkdjohto laitteeseen ja virransyottéon.
Laite kaynnistyy.
Merkkivalo syttyy ja pysyy péaalla, kunnes akku on taysin ladattu.

Tyhjan akun lataus kestéa noin 5 tuntia.

El Pitkan varastoinnin jalkeen akku voi olla taysin tyhja. Tésséa tapauksessa merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa
sekunnissa. Talléin on tehtava viisi taydellistd akun lataus/tyhjennyssyklia, jotta akku saisi takaisin 95 %
kapasiteetistaan.




2. LAITTEEN ESITTELY

2.1. KUVAUS

PEL: Power & Energy Logger (tehon ja energian rekisteréijé).
PEL 102/103-laitteet ovat helppokayttdisia yksi- kaksi- tai kolmivaiheisia tehon ja energian rekisterdijia (Y ja A).

PEL-laitteessa on kaikki tarvittavat tehon/energian rekisterdintitoiminnot, jotka ovat tarpeen DC-jakeluverkoissa, joiden taajuus
on 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz, kautta maailman, ja siind on monia erilaisia kytkentdmahdollisuuksia laitteen liittdmiseksi laitteistoihin.
Se on suunniteltu toimimaan 000 V CAT Ill- ja 600 V CAT IV -ympéristdissa.

Laite on pienikokoinen ja siind on monia integroituja jakelutaulukoita.

Sen avulla voi tehd& seuraavia mittauksia ja laskelmia:
B Suorat jannitemittaukset aina tasolle 1000 V CAT Il ja 600 V CAT IV saakka.

B Virran suoramittaus 50 mA - 10 000 A MA193-virta-anturien avulla.

B Aktiivitehon mittaukset (W), reaktiivinen (var) ja nakyva (VA).

B Aktiivienergian mittaus l&hteessa ja kuormituksessa (Wh), reaktiiviset 4 kvandrantit (varh) ja nékyvat (VAh).

B Tehokerroin (PF), cos ¢ ja tan ®@.

B Huippukerroin.

B Virran ja jannitteen harmoninen varistyma (THD).

B Tehon ja virran harmoniset yliaallot aina 50. sijalle saakka 50/60 Hz:lIa.

B Taajuusmittaus.

B RMS- ja DC-mittaukset, joissa on 128 néytettéd/sykli — yhtd aikaa jokaiselle syklille.

B Kolminkertainen LCD-nayttd PEL 103 rekisterdijalla (3 faasin yhtaaikainen naytto).

B Mitattujen ja laskettujen arvojen tallennus SD- tai SDHC-kortille.

B Eri virta-anturityyppien automaattinen tunnistus.

B Virta- ja jAnnitesuhteiden konfiguraatio virta-antureille.

B Ké&sittelee 17 eri tyyppista kytkentéda ja sdhkdnjakeluverkkoa.

B USB-, LAN- (Ethernet-verkko) ja Bluetooth-yhteys.

B PEL-tiedonsiirto-ohjelma tietojen talteenottoa, konfigurointia ja reaaliaikaista yhteyttd varten tietokoneen kanssa.



2.2. ETUPUOLI
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Nelja napaa jannitysjohtoja varten.
Kolme napaa virta-antureita varten.
Jaykka valukotelo elastomeeria.
Digitaalinen LCD-n&ytt6 esittad mitatut arvot, lasketut arvot ja konfiguraatioparametrit (katso § 2.10).
Kaksi (PEL102) tai nelja (PEL103) toimintovalitsinta (katso § 2.9).
Kaynnistys/sammutusvalitsin Valintapainike © Navigointivalitsin @ Syottovalitsin
Yhdekséan merkkivaloa antavat tietoja laitteen tilasta (katso § 2.11).
Suojalokero Kensington-varkaudenestojérjestelmalle (katso § 2.8).

USB- ja Ethernet-liittimet, SD-kortin lokero ja liittimen suojat.

OIOICIONNCIOIOIOIS)

Standardiverkkoliitanta (IEC C7 -liitdnté - ei polarisoitu) 110/230 Vac -virransy6ttéa varten.



2.3. TAUSTAPUOLI
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@ Neljd magneettia (sisallytetty kumikoteloon).

Kuva 4

@ Kuusi Torx® -ruuvia (varattu korjauksiin tehtaalla).

@ Valmis asennuspaikka Multifix-lisédvarusteelle (katso § 2.7).

2.4. JOHDINTEN LIITANTA

0 ?
‘ i ‘
BN

Kuva 5

Pienet kolot (¢ ) on tarkoitettu varillisten piuhojen asentamista varten ja niiden tehtéva on tunnistaa virran tai jannitteen
sisdantulo.

@ Jannitteen sisdantulo (banaaniturvaliittimet).

(3) Virran sisééntulo (4 pisteen erikoisliittimet).



Monivaiheisessa mittauksessa on ensin merkittéva lisdvarusteet ja navat laitteen mukana toimitetuilla véarillisilla tapeilla ja renkailla,
kullekin navalle on annettava tietty vari.

Kytke johdot PEL-rekisteréijadn seuraavalla tavalla:
B \irran mittaus: 4 pisteen navat I1, 12, I3.
B Jannitteen mittaus: navat V1, V2, V3 ja N.

Johdot on liitettdva mitattavaan piiriin valitun piirin kytkentdkaavion mukaan. Muista maaritta4 jannitteen ja virran muuntosuhteet,
kun se on tarpeen.

2.5. VARILLISTEN MERKKIEN ASENNUS

Katso virta-anturien turvaohjeita ennen niiden kytkemista.

Kaksitoista vérillista rengasta ja tappia toimitetaan laitteen kanssa. Kéyta niita yksiléimaéan virta-anturit, johdot ja sisddntulonavat.
B |rrota tapit ja laita ne aukkoihin napojen alla (isot virtanavoille, pienet jannitenavoille).
B Kiinnitd rengas napaan liitettdvén johdon kumpaankin p&ahan.

L RN O

=

Kuva 6

2.6. LITTIMET

@ Sahkojohdon liitin (katso § 3.3.1).
@ SD-kortin lokero SD (katso § 3.3.3).
(3) UsBHliitin (katso § 3.3.4).

@ Ethernet RJ45 -liitin (katso § 3.3.6).



2.7. ASENNUS
A
Voimakas magneettikenttd voi vahingoittaa kovalevyja tai lagdketieteellisia laitteita.

e
i

I
lllﬂ’l{m’

Y

L —

[T

PEL tulee asentaa hyvalla ilmanvaihdolla varustettuun huoneeseen, jonka lampétila ei saa ylittaa arvoja,

il
llllll’lll,’l’

jotka on madritetty kohdassa § 5.6.
PEL 102/103 tulee asentaa pystysuoralle tasaiselle metallipinnalle laitteen magneettien avulla.

I
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PEL 102/103-rekisterdijan voi asentaa myds pystysuoralle tasaiselle pinnalle kdyttden asennuksessa apuna
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kiinnityksen MultiFix-yleislisalaitetta (katso osaa n°11 Taulukko 1).
MultiFix on varustettu voimakkaalla magneetilla metallipintoja varten ja kaksiniveliselld saranalla, joka on

tarkoitettu asennukseen ovien yldosaan (kiinnitys oven yldosaan) tai koukuille.

i

Kuva 9

2.8. VARKAUDENESTO
PEL102/103 on varustettu lokerolla Kensington-turvajérjestelma varten (katso n° 7 Kuva 3), jota kdytetdan lukituskaapelin kanssa,
joka suojaa laitetta varkaudelta (Kensington-kaapelit voi ostaa tietokonemyymaléisté).

2.9. TOIMINTOVALITSIMET

Kuvaus

Kaynnistys/sammutusvalitsin:

Valitsin
Kaynnista tai sammuta laite (katso § 3.1).
Huomautus: Laitetta ei voi sammuttaa, kun se on kytketty sdhkdverkkoon tai rekisterdinti on k&ynnissa.

Valintakytkin:
Kéynnistaa tai sammuttaa rekisterdinnin ja aktivoi tai katkaisee Bluetooth-yhteyden (katso § 3.2).

0

Sisaantulovalitsin (PEL103):
Nayttaa faasikulmien ja osittaisen energian arvot (katso § 3.5.1 ja § 3.5.2).

1]

Navigointivalitsin (PEL103):
Voit selata ja valita tietoja naytettavaksi LCD-naytélla (katso § 3.5).

&

Taulukko 2




2.10. LCD-NAYTTO (PEL 103)
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Faasi.

Prosentin ilmaisu valilla 0 % - 100 % kokonaisasteikosta tai kayttdjan ohjelmoimasta tdydestd kuormituksesta PEL-laitteessa
PEL Transfer®-ohjelman avulla.

Mitat tai nyttdsivun otsikot.

Mitatut arvot.

@ ®6

Mittayksikaot.

Yla- ja alapalkki antavat seuraavat tiedot:

Kuvake Kuvaus

§>§ Faasijarjestyksen muutoksen ilmaisin tai puuttuva faasi (nakyy kolmivaihejakeluverkoille ja vain mittauskaytdssa,
katso selitysta alla).
<=p Saatavissa olevat tiedot tallennusta varten (jos naytdssa ei ole tietoja, se voi johtua sisaisesté viasta).
Q
P--I-d}*- Tehokvadrantin naytto (katso § 9.1).

Mittauskaytto (hetkelliset arvot) (katso § 3.5.1).

Teho- ja energiakayttd (katso § 3.5.2).

BEL

Harmonisten yliaaltojen kayttd (katso § 3.5.3).

Maksimikaytto (katso § 3.5.4).

Lisatietoja (katso § 3.5.5).

SE

Konfiguraatio (katso § 3.5.6).

Taulukko 3

Faasijarjestys
Faasijarjestyksen kuvake nékyy vain, jos mittauskayttd on valittu.

Faasijarjestys méaéritelldan joka sekunti. Jos se on vaara, symboli X tulee nayttdon.

Jannitteen sisédéntulojen faasijarjestysté ei ndytetd muuten kuin silloin, kun mittausnayttdé on nakyvissa.
Virran sisdéntulojen faasijarjestysta ei ndytetd muuten kuin silloin, kun mittausndytté on nékyvissa.
Jannitteen ja virran sisdantulojen faasijarjestysta ei ndytetd, kun muut mittausnaytét ovat nékyvissa.
L&hde ja kuormitus on parametroitava energian suunnan maarittdmiseksi (tuonti tai vienti), katso § 4.3.3.



2.11. MERKKIVALOJEN TILA

ON/OFF *—

1
START/STOP RECH{ f{ ) OL S» HD

|
|
- J

ONONORORORS)

(o}
T = & o

1 [P [T i
| ®-®

oo
Q

Kuva 11

Merkkivalot
ja vari

Tila

@

Vihred merkkivalo: Tallennuksen tila:
Merkkivalo vilkkuu kerran joka viides sekunti: tallennus odottamassa (ei tallennusta).
Merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa joka viides sekunti: tallennus ké@ynnissa.

Sininen merkkivalo: Bluetooth

Merkkivalo sammunut: Bluetooth-yhteys katkennut (ei aktiivinen).

Merkkivalo palaa: Bluetooth aktivoitu, ei 1&hetysta.

Merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa: Bluetooth aktivoitu ja l&hetys kdynnissé.

Punainen merkkivalo: Faasien jarjestys
Merkkivalo sammunut: faasien kiertojarjestys oikea.
Merkkivalo vilkkuu kerran sekunnissa: faasien kiertojérjestys vaara. Eli olemme jossain seuraavista
tapauksista:
= faasiero virran faasien valilla on yli 30° suhteessa normaaliin (120° kolmivaiheisessa ja 180°
kaksivaiheisessa).
faasiero jénnitteen faasien valilla on yli 10° suhteessa normaaliin.
faasiero kunkin faasin virran ja jannitteen valilla on yli 30° suhteessa 0° (kuormituksessa) tai 180°
(lahteessa).

Punainen merkkivalo: Ylikuormitus

Sammunut: siséantuloissa ei ylikuormitusta.

Merkkivalo vilkkuu sekunnin vélin: ainakin yhdessé sisdéntulossa on ylikuormitusta.
Merkkivalo palaa: johto puuttuu tai kytketty vadrédan napaan.

Punainen/vihred merkkivalo: SD-kortin tila

Vihred merkkivalo palaa: SD-kortti OK.

Punainen merkkivalo vilkkuu 5 kertaa 5 sekunnin vélein: SD-kortti tdynna.

Punainen merkkivalo vilkkuu 4 kertaa 5 sekunnin vélein: kapasiteettia jaljella alle viikko.
Punainen merkkivalo vilkkuu 3 kertaa 5 sekunnin vélein: kapasiteettia jaljella alle 2 viikkoa.
Punainen merkkivalo vilkkuu 2 kertaa 5 sekunnin valein: kapasiteettia jaljella alle 3 viikkoa.
Punainen merkkivalo vilkkuu 1 kertaa 5 sekunnin vélein: kapasiteettia jaljella alle 4 viikkoa.
Punainen merkkivalo: SD-kortti puuttuu tai se on lukittu.
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Merkkivalot

. L Tila
ja vari

Keltainen/punainen merkkivalo: Akun tila

Kun sahkojohto on kytketty, akku latautuu, kunnes se on taynna.

Merkkivalo sammunut: akku tdynna.

@ Keltainen merkkivalo palaa: akku latauksessa.

Keltainen merkkivalo vilkkuu sekunnin valein: akku latauksessa taydellisen tyhjenemisen jéalkeen.
Punainen merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa: akku heikko (ja sahkonsyo6ttoé puuttuu).

@ Vihrea merkkivalo: Syotto
Merkkivalo palaa: ulkopuolinen virransyottd kaytdssa.

kéynnistys/sammu- | nerkkivalo sammunut: ulkopuolinen virransyéttd puuttuu.

tusvalitsimen alla.

Vihrea merkkivalo: Ethernet
Merkkivalo sammunut: ei toimintaa.
liittimeen liitettynd | Merkkivalo vilkkuu: toimintaa.

Keltainen merkkivalo: Ethernet

Merkkivalo on sammunut: akkua tai Ethernet-ohjainta ei ole alustettu .

@ Vilkkuu hitaasti (kerran sekunnissa): akku on alustettu oikein.

Vilkkuu nopeasti (10 kertaa sekunnissa): Ethernet-ohjain on alustettu oikein.
Kaksi nopeaa vilkahdusta, joita seuraa tauko: DHCP-virhe.

Merkkivalo palaa: verkko alustettu ja valmis kaytettavaksi.

liittimeen liitettyna

Taulukko 4

2.12. MUISTIKAPASITEETTI

PEL-laitteisiin voi asentaa SD- ja SDHC-kortit, joiden formaatti on FAT32 ja muistikapasiteetti enintddn 32 gigatavua. Tallaisen
tietomaaréan lahettdminen voi vaatia paljon tietokoneen muistikapasiteettia, ja lataus vie pitkaén tietokoneen ja yhteyden ominai-
suuksista riippuen. Liséksi joillain tietokoneilla on vaikeuksia kéasitelld tallaisia tietomaaria ja taulutietokoneet ottavat vastaan vain
rajatun méaran tietoja.

Me suosittelemme, ettd optimoit tiedot SD-kortilla ja tallennat vain valttdmattdméat mittaukset. Tiedoksi on mainittava, ettéd
tehtdessa viiden paivan rekisterdintia, yhdistelméajan ollessa 15 minuuttia, "1 s" -tietojen ja harmonisten yliaaltojen tallennus
kolmivaiheisessa verkossa vie tilaa 530 megatavua. Jos harmoniset yliaallot eivat ole vélttdmattomi& ja niiden rekisterdinti on
katkaistu, koko laskee noin 67 megatavuun.

Rekisterdinnin suositellut maksimikestoajat ovat seuraavat:

B seitseman paivad, kun rekisterdinnissa ovat mukana yhdistelmaarvot, "1 s" -tiedot ja harmoniset yliaallot,

B yksi kuukausi, kun rekisterdinnissa ovat mukana yhdistelmaarvot, "1 s"-tiedot mutta eivat harmoniset yliaallot,
B yksi vuosi, kun rekisterdinnissa ovat mukana vain yhdistelméaarvot.

Muuten ei pida ylittda 32 sessiota, jotka tallennetaan SD-kortille.

@ Huomautus: Tehtdessa pitkia rekisterdinteja (yli vilkon pituisia) tai rekisterdintej, joissa on mukana harmoni-
sia yliaaltoja), kayta luokan 4 tai sitéd korkeampia SDHC-kortteja.

Me suosittelemme, ettéd Bluetooth-yhteytté isojen rekisterdintien lataamiseen, silld se on liian hidasta. Jos tallennus Bluetooth-
yhteydella on tarpeen, dla tallenna "1 s"- tietoja ja harmonisia yliaaltoja. Tassé tapauksessa 30 paivan rekisterdinti vaatii vain 2,5
megatavua.

Toisaalta USB- tai Ethernet-yhteys voi olla hyvaksyttava session pituudesta ja verkon nopeudesta riippuen. Jotta tiedot voisi
lahettad nopeammin, me suosittelemme, ettd asennat kortin suoraan tietokoneeseen tai SD/USB-adapteriin.



3. TOIMINTA

Tarkeaa: PEL-laitteen voi konfiguroida joko PEL-laitteella tai PEL Transfer -ohjelmalla. Katso osasta § 4.3
saadaksesi ohjeita konfiguraation tekemisesta.

)
1

PEL on helppokayttdinen:

B Sen taytyy olla ohjelmoitu aina ennen kayttéa. Tama ohjelmointi tehddan konfiguraation kanssa (katso § 3.5.6) tai PEL Transferin
kanssa (katso § 4.3). Jotta ei-toivotut muutokset valtetdan, PEL-laitteen konfigurointi ei ole mahdollista kaytén aikana.

B PEL k&ynnistyy automaattisesti (katso § 3.1.1), kun se kytketdan virransyottéon.

B Rekisterdinti alkaa painettaessa valitsinta Sélection (valinta) (katso § 3.2).
B PEL sammuu maaratyn aikavalin jalkeen, kun se on irrotettu virransy6tosté (ja kun rekisterdintisessio on paattynyt, katso
§3.1.2).

3.1. LAITTEEN KAYNNISTYS JA SAMMUTUS
3.1.1. KAYNNISTYS

B Kytke PEL s&hkdpistokkeeseen kayttéden sdhkdjohtoa, laite kdynnistyy automaattisesti. Jos néin ei tapahdu, paina kdynnistys/
sammutusvalitsinta yli 2 sekunnin ajan.

B Vihred merkkivalo kdynnistys/sammutusvalitsimen alla syttyy, kun PEL kytketa&n virransyottoon.

e | Huomautus: Akku alkaa latautua automaattisesti, kun PEL kytketaan sihkdpistokkeeseen. Akun autonomia
1| onnoin puoli tuntia, kun se on tadydessa latauksessa. Laite voi nain jatkaa toimintaa lyhyiden vikojen ja séh-
koékatkosten aikana.

3.1.2. PEL-LAITTEEN SAMMUTTAMINEN

Et voi sammuttaa PEL-laitetta, kun se on kytketty virransy6ttdon tai niin pitkdan, kun rekisterdinti on kdynnissa (tai odottamassa).
Huomautus: Tama on varotoimi, jotta kayttaja ei sammuta laitetta tai rekisteréintia vahingossa.

PEL-laitteen sammutus:

B Irrota séhkdnsyodttdjohto verkkopistokkeesta.

B Paina kdynnistys/sammutusvalitsinta yli 2 sekuntia, kunnes kaikki merkkivalot syttyvat. Vapauta kaynnistys/sammutusvalitsin.
B PEL-sammuu, kaikki merkkivalot ja ndytté sammuvat.

B Jos virransyo6ttd on kaytéssa, se ei sammu.

B Jos tallennus on kdynnissé tai odottamassa, se ei sammu.

3.2. REKISTEROINNIN KAYNNISTYS JA BLUETOOTH-YHTEYDEN AKTIVOINTI.

Rekisterdinnit tallennetaan vain SD-kortille.

Tallennuksen aloittaminen:
B Laita SD-kortti PEL-laitteeseen.

B Paina valintapainiketta aloittaaksesi tai lopettaaksesi tallennussession ja aktivoidaksesi tai katkaistaksesi Bluetooth-
yhteyden.

B Paina Valintapainiketta yli 2 sekunnin ja pdastéa se ylos.

B Vihred REC-merkkivalo (n° 1, Kuva 11) syttyy 3 sekunniksi ja sininen Bluetooth-valo (n° 2, Kuva 11) syttyy peraan 3 sekunniksi.
Kun jokainen naisté valitsimista palaa, voit maérittaa niiden toiminnon alla kuvatulla tavalla.



Kun vapautat valintapainikkeen 3 sekunnin ajaksi (ja vain niin pitkéksi aikaa), jolloin merkkivalo palaa, saat seuraavan tuloksen:

= REC-MERKKIVALO (KAYNNISTYS/SAMMUTUS)
- Kun pé&astét valitsimen ylds, kun merkkivalo palaa, rekisterdinti kdynnistyy (jos mitaan rekisterdintié ei ole kdynnissa).
- Kun paéstét valitsimen ylds, kun merkkivalo palaa, rekisterdinti keskeytyy (jos rekisterdinti on kéynnissa).

= BLUETOOTH-MERKKIVALO (KAYNNISTYS/SAMMUTUS)
- Kun pa&stat valitsimen ylds, kun merkkivalo palaa, Bluetooth-yhteys aktivoituu (jos Bluetooth-yhteys oli katkaistu).
- Kun paastat valitsimen ylos, kun merkkivalo palaa, Bluetooth-yhteys katkeaa (jos Bluetooth-yhteys oli aktivoitu).

|

Huomautus: Jos haluat muuttaa rekisterdintia ja Bluetooth-yhteytta yhté aikaa, tama toimenpide on tehtava
kaksi kertaa.

3.3. LITANNAT

SD-kortin Ethernet RJ 45
lokero
USB-liitin
Kuva 12

3.3.1. VIRRANSYOTTO

PEL saa virtaa sahkojohdon kautta (polarisoimaton pistoke). Taman johdon voi ostaa monista IT-alan myymaléista (250 V, 2,5 A,
pituus 1 m). Jos vaihdat johdon, osta polarisoimaton johto. Vaihtojohtoja voi tilata myds tehtaalta.

PEL-testerin sy6ttdjannite voi olla valilla 110 V - 230 V (+ 10 %) 50/60 Hz:lla. Se sopii kdytettavaksi kaikkien maailmassa kaytet-

tavi

en syodttéjannitteiden kanssa.

1

Huomautus: Al4 koskaan kayta séhkdjohtoa, jonka jannite- ja virta-arvot ovat alemmat.

Laite on aina paalla, kun se saa virtaa verkosta.

PEL-testeri kdynnistyy, kun se kytketdan verkkoon, jos se oli sammutettu, ja se aloittaa akun lataamisen automaattisesti.
Jos laitteen virransy6ttd katkeaa &killisesti (séhkdkatkos, johto irtoaa), se toimii edelleen akun kanssa noin ¥z tuntia.
PEL-laitteessa on sisdinen sdédettdvd sammutustoiminto. Sen voi sd&taé valille 3-5 minuuttia tai sen toiminnan voi katkaista.

Kun akun jannite on liian heikko (punainen merkkivalo B} vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa), laite voi sammua. Se ka@ynnistyy
heti, kun se kytketdan uudestaan verkkoon.

Kun laite ei saa verkkovirtaa, sen voi kdynnistaa painamalla kaynnistys/sammutusvalitsinta (katso § 3.1).

Kun laite ei saa verkkovirtaa eikd yhtaan rekisterdintid ole kdynnisséa tai odottamassa, laitteen voi sammuttaa painamalla
kaynnistys/sammutusvalitsinta (katso § 3.1).



3.3.2. VALMIUSKAYTTO (JA NAYTON VALOTEHO).

Kun laite on p&all ja sita ei ole kdytetty védhaan aikaan, LCD-ndyttd (PEL 103) siirtyy automaattisesti valmiustilaan.

Mittaukset ja rekisterdinnit pysyvat aktiivisina, mutta valoteho ja taustavalaistus laskevat méaaritellylle tasolle. Kéytt&ja ohjelmoi
valmiustilan valotehon kéyttden PEL Transfer -ohjelmaa (katso § 4.3.1).

Nayton valotehon palauttamiseksi normaaliksi on painettava valitsintaEnter tai Navigaatio.

Huomaa, ettd ndytdn yleinen valoteho ohjelmoidaan PEL Transfer -ohjelman kautta (katso § 4.3.1).

3.3.3. MUISTIKORTTI (SD-KORTTI)

PEL 102/103 tallentaa tiedot SD-kortille. Se voi kayttda SD-kortteja (enintdén 32 gigatavua) ja SDHC-kortteja (valilla 4 ja 32 gi-
gatavua), joiden formatointi on FAT32.

PEL toimitetaan formatoidulla SD-kortilla. Halutessasi voit asentaa uuden SD-kortin:
B Ensin on formatoitava SD-kortti.

B On suositeltavaa formatoida SD-kortti PEL Transferin kautta, kun laite on liitetty eikd yhtdan mittausta ole kaynnissa tai odot-
tamassa.

B Ja jos SD-kortti laitetaan suoraan tietokoneeseen formatointi on mahdollista rajoituksetta.
B SD-kortin lukituksen tulee olla avattu, jotta formatointi tai tietojen tallennus olisi mahdollista.
B Sen voi ottaa laitteesta pois, jos rekisterdinteja ei ole kdynnissa.

PEL-tiedostoissa kaytetaan lyhyita nimié (8 merkkié), kuten esim. Ses00004.

3.3.4. PEL-LITANTA USB-YHTEYDEN KAUTTA

PEL 102/103 on suunniteltu tietokoneeseen kytkemista varten USB-liitdnnan kautta (A/B-tyyppinen johto) konfiguraatiota, rekis-
terdintisession valmistelua (reaaliaikainen yhteys) ja rekisterdityjen sessioiden lataaminen.

i Huomautus: USB-kaapelin liittdminen laitteen ja tietokoneen vélille ei kdynnista laitetta eika lataa akkua.

3.3.5. PEL-LITANTA BLUETOOTH-YHTEYDEN KAUTTA

PEL 102/103 on suunniteltu liitettdvéksi Bluetooth-litdnnall4 tietokoneeseen. Bluetooth-yhteyttd voi kayttaa laitteen konfiguroin-
nissa, rekisterdintisession valmistelussa tai lataamaan rekisterdityja tietoja.

Tietokoneen USB-Bluetooth -adapteri ei hoida oletusarvona Bluetooth-yhteyksia. Windows-oletuspilotin tulee asentaa automaat-
tisesti oheislaite.

Yhdistadmistoimenpide riippuu kayttéjarjestelméstéd, Bluetooth-varusteista ja pilotista.

Jos se on tarpeen, yhdistdmiskoodi on 0000. Tat& koodia ei voi muuttaa PEL Transfer -ohjelmassa.

3.3.6. PEL-LITANTA LAN ETHERNET-YHTEYDEN KAUTTA

LAN-yhteytta voi kayttaad katsomaan tietoja ja laitteen tilaa reaaliaikaisesti, PEL-laitteen ja rekisterdintisession konfiguroimiseksi
ja session tietojen rekisterdimiseksi.

IP-osoite:

PEL-laitteella on IP-osoite. Kun konfiguroit laitetta PEL Transferin avulla, jos laatikko "aktivoi DHCP" (dynaaminen IP-osoite) on
valittu, laite 1ahettaa verkon DHCP-palvelimelle pyynndn saada IP-osoite automaattisesti.

Laitteessa kaytettava Internet-protokolla on UDP. Oletuksena kaytettava portti on 3041. Sitéd voi muuttaa PEL Transferissa, jotta
tietokoneen voi liittdd useampaan laitteeseen reitittimen kautta.

Automaattisen IP-osoitteen kayttd on kaytettavissd myods, kun DHCP on valittu ja DHPC-palvelinta ei ole havaittu 60 sekun-
nin kuluessa. PEL-laitteen oletusosoite on 169.254.0.100. Tama automaattinen IP-osoite on yhteensopiva APIPA:n kanssa.
Ristikkaiskaapeli voi olla tarpeen.

1 | Huomaa, etti et voi muuttaa verkon parametreja, kun olet LAN-yhteydessa. Tdhan tulee kayttda USB-yh-
teytta.




3.4. JAKELUVERKOT JA PEL-LAITTEEN LIITANNAT

Tama kappale kuvaa, miten virta-anturit ja jannitteen mittausjohdot tulee liitté3 laitteistoon jakeluverkon mukaan. PEL taytyy myos
konfiguroida (katso § 4.3.3) valitulle jakeluverkolle.

Lahde @ ) Q Lataus

3.4.1. YKSIVAIHEINEN 2 JOHDON MITTAUS

Tehtaessa yksivaiheista 2 johdon mittausta: ~©—Q
B Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.

o . /an L1
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. ) N
B Kytke I1-virta-anturi 11-faasijohtimeen.
Virta-anturissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

Vi V2 V8 NA N1 12 13
Kuva 13
3.4.2. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA (KAKSIVAIHEINEN MUUNTAJASTA LAHTIEN KESKILIITANNASSA)
Tehtaessa kaksivaiheista 3 johdon mittausta:
il —

B Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. . N . @ Q
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. s @ L1

. . S N
B Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen. A\ L2
B Kytke I1-virta-anturi |1-faasijohtimeen.
B Kytke 12-virta-anturi I2-faasijohtimeen.
Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista Vi V2 V8 NAH R B E
riippuen.

Kuva 14

3.4.3. KOLMIVAIHEISET 3 JOHDON SYOTTOVERKOT
3.4.3.1. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA A (2 VIRTA-ANTURIA)
Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon kolmioverkkoa kahdella virta-anturilla: L3
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. A @ —VQ

. . . . L2 L
B Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen. ' A\ L1
B Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen. I \ L2
B Kytke I1-anturinjohto I1-faasijohtimeen. - L3
B Kytke I3-anturinjohto I13-faasijohtimeen. v
Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen. Vi v2 V3 NA M 12 B

Kuva 15



3.4.3.2. KOLMIVAIHETTA 3 JOHTOA A (3 VIRTA-ANTURIA)

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon kolmioverkkoa kolmella virta-anturilla:
Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.

Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.

Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.

Kytke I1-anturinjohto 11-faasijohtimeen.

Kytke [2-virta-anturi 12-faasijohtimeen.

Kytke 13-anturinjohto I3-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

3.4.3.3. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA A AVOIN (2 VIRTA-ANTURIA)

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon avointa kolmioverkkoa kahdella virta-an-
turilla:

B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.
B Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.
B Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.
B Kytke I1-anturinjohto |1-faasijohtimeen.
B Kytke I3-anturinjohto 13-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etté virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

3.4.3.4. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTO A AVOIN (3 VIRTA-ANTURIA)

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon avointa kolmioverkkoa kolmella virta-an-
turilla:

B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.
Kytke I1-anturinjohto 11-faasijohtimeen.
Kytke I2-virta-anturi 12-faasijohtimeen.
Kytke 13-anturinjohto I3-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etté faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

L3

L2 L1

©)
0.
)

/)

/)

Vi v2 v3 NANM 12 13

Kuva 16

3

£ ©E=n

L2 L1 //\
>

=0

Vi V2 V3 NA N 12 13

Kuva 17

£ ©=0

L2 L1 A

)

i

Vi v2 V3 NA N 12 13

Kuva 18

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3



3.4.3.5. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA Y (2 VIRTA-ANTURIA)

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon tahtiverkkoa kahdella virta-anturilla: L3
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.

z

L2

Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen. "

©)
0]

Kytke |1-anturinjohto |1-faasijohtimeen.

[ ]

B Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.

: =
[

Kytke 13-anturinjohto I3-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista

riippuen.
PP E;vz Vi NA N R
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13
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3.4.3.6. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA Y (3 VIRTA-ANTURIA)

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon tahtiverkkoa kolmella virta-anturilla: L3
Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. b @ —
Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen. "

z

1®)

Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.
Kytke I1-anturinjohto |1-faasijohtimeen.

D

Kytke 12-virta-anturi 12-faasijohtimeen.
Kytke 13-anturinjohto I13-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
ettéd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista Vi V2 V3 NA M 12 B
riippuen.

Kuva 20

3.4.3.7. KOLMIVAIHEINEN 3 JOHTOA A TASAPAINOTETTU (1 VIRTA-ANTURI)

johdon verkkoa yhdella virta-anturilla:

Mitattaessa kolmivaiheista avoimessa tasapainotetussa kolmiossa olevan 3 L3
AN CE e!
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. oo

B Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen. I

B Kytke I3-anturinjohto 13-faasijohtimeen.

Virta-anturissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Kuva 21

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3



3.4.4. KOLMIVAIHEISET 4 JOHDON Y SYOTTOVERKOT
3.4.4.1. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHTOA'Y (3 VIRTA-ANTURIA) L

Mitattaessa kolmivaiheista 4 johdon tahtiverkkoa kolmella virta-anturilla: L2
Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. E

Q@
5

L1
L1

Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.

Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.
Kytke I1-anturinjohto |1-faasijohtimeen.
Kytke 12-virta-anturi [2-faasijohtimeen.
Kytke I3-anturinjohto I3-faasijohtimeen. Viovz V3 NAN 12 13

Kuva 22

z

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

3.4.4.2. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHTOA Y TASAPAINOTETTU

Mitattaessa kolmivaiheista 3 johdon tasapainotettua téhtiverkkoa, yhdella L3

virta-anturilla:
. . N L2 N @ _'Q
B Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen. g 2~

B Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. E (- L1

B Kytke I1-anturinjohto 11-faasijohtimeen. :j

Virta-anturissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista
riippuen.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Kuva 23

3.4.4.3. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHDON VERKKO Y, 2 ELEMENTTIA 2

Mitattaessa kolmivaiheista 4 johdon tahtiverkkoa kolmella virta-anturilla: L3
Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. b {_<N @—>Q
. yam

Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.

Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen. E N L1

L2
/Y L3

Kytke I1-anturinjohto I1-faasijohtimeen.
Kytke [2-virta-anturi 12-faasijohtimeen.
Kytke I3-anturinjohto 13-faasijohtimeen.

ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia varten faasista

Virta-antureissa on tarkastettava, etté virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmista,
E; V2 V3 NA N 12 B
riippuen.

Kuva 24

3.4.5. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHTOA A

Kolmivaiheinen 4 johdon A konfiguraatio (High Leg). Yhta&n jannitteen muuntajaa ei ole kytketty: mitatun laitteiston tulee olla
matalajannitejakeluverkko.



3.4.5.1. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHTOA A

Mitattaessa kolmivaiheista 4 johdon kolmioverkkoa kolmella virta-anturilla:
Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.

Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.

Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.

Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.

Kytke I1-anturinjohto |1-faasijohtimeen.

Kytke 12-virta-anturi I2-faasijohtimeen.

Kytke I3-anturinjohto I3-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, ettd virtanuoli on kohti kuormitusta.
Varmistat, ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia
varten faasista riippuen.

3.4.5.2. KOLMIVAIHEINEN 4 JOHTOA A AVOIN

Mitattaessa kolmivaiheista 4 avoimessa kolmiossa olevan johdon verkkoa,
jossa on kolme virta-anturia:

B Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.
Kytke V1-mittausjohto L1-faasijohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-faasijohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-faasijohtimeen.
Kytke I1-anturinjohto 11-faasijohtimeen.
Kytke [2-virta-anturi 12-faasijohtimeen.

Kytke 13-anturinjohto I13-faasijohtimeen.

Virta-antureissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta.
Varmistat, ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia
varten faasista riippuen.

3.4.6. SYOTTOVERKOT, JOISSA ON JATKUVA VIRTA
3.4.6.1. DC 2 JOHTOA

Tehtaessa DC-verkon 2 johdon mittausta:

B Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen.

B Kytke V1-mittausjohto plusjohtimeen + 1.
B Kytke I1-anturinjohto johtimeen + 1.

Virta-anturissa on tarkastettava, etta virtanuoli on kohti kuormitusta. Varmistat,
ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia varten ja muita mittauksia varten,
jotka ovat herkki& polaarisuudelle.

L2
L1 L3

©—Q
) 7\ L1
\ya\ Lo
) L3
N
E‘; V2 V3 NAN 12 B
Kuva 25
L2
L1 L3 @_’Q
. /Y L1
7N L2
7\ L3
— N
Vi V2 V3 NA N 12 B
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Vi V2 V3 NA I 12 13
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3.4.6.2. DC 3 JOHTOA

Tehtadessa DC-verkon 3 johdon mittausta:

Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen.
Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 1.
Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 2.
Kytke I1-anturinjohto johtimeen + 1.
Kytke 12-anturinjohto johtimeen + 2.

Virta-antureissa on tarkastettava, ettd virtanuoli on kohti kuormitusta.
Varmistat, etta faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia, jotka
ovat herkkia polaarisuudelle.

3.4.6.3. DC 4 JOHTOA

Mitattaessa kolmivaiheista 4 johdon DC-verkkoa kolmella virta-anturilla:

Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen.
Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 1.
Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 2.
Kytke V3-mittausjohto johtimeen + 3.
Kytke |1-anturinjohto johtimeen + 1.
Kytke I2-anturinjohto johtimeen + 2.
Kytke I3-anturinjohto johtimeen + 3.

Virta-antureissa on tarkastettava, ettd virtanuoli on kohti kuormitusta.
Varmistat, ettd faasikulma on oikea tehon mittauksia ja muita mittauksia, jotka
ovat herkkia polaarisuudelle.

3.5. NAYTON KAYTTOTAVAT (PEL 103)

Téama kappale nayttda esimerkkejé néytdista kullekin ndyttdtavalle. PEL-laitteen avulla k&yttéja voi katsoa eri mittausarvoja eri-
laisilla konfigurointiparametreilla.

S +1

+2

ﬁ; V2 V3 NAN 12 13

Kuva 28

Vi V2 V3 NA N 12 13

Kuva 29

Navigointi- @ ja Enter -valitsinten avulla voi selata nayttétapoja ja valita niiden valill&.

Laitteen kuusi ndyttétapaa ovat seuraavat:

Lisatietoja konfiguraatiosta, mittausten tallentamisesta ja lataamisesta, katso § 4.

Hetkelliset arvot: V, A, teho, taajuus, tehokerroin, tan @ -
paina @

Energia-arvot: kWh, VAh, Varh -
paina @

Harmoniset yliaallot (virta ja jannite) -
paina @

Yhdistelméarvojen maksimit (virta, jannite ja tehot) -

paina @

Lisatietoja kytkennastd, jannitteen ja virran muuntosuhteesta, IP-osoitteesta, ohjelman versiosta ja sarjanumerosta -

paina @
Konfiguroi laite -

paina @
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3.5.2. ENERGIA - NAYTON ARVOT

PEL mittaa kdytetyn energian tyypillisié lukemia. Se voi tehda myds sofistikoituneempia mittauksia asiantuntijoille tai perusteellisia
analyyseja tekeville henkilGille.

Kvandranttitehot (IEC 62053-23) ovat saatavissa selaamalla eri ndyttjen valilla. Teho-ongelmia ratkovat insindorit kdyttéavat usein
jokaisen kvandrantin arvoja.

Maaritelmat:

Ep+: Kulutettu kokonaisenergia (kuormitusta kohti) kWh.

Ep-: Toimitettu kokonaisenergia (lahdetta kohti) kWh.

Eq1: Kulutettu aktiivienergia (kuormitusta kohti) induktiivisessa kvadrantissa (kvadrantti 1) yksikkdina kvarh.
Eq2: Toimitettu aktiivienergia (I1ahdetta kohti) kapasitiivisessa kvadrantissa (kvadrantti 2) yksikkéina kvarh.
Eq3: Toimitettu energia (l&hdetta kohti) induktiivisessa kvadrantissa (kvadrantti 3) yksikkdind kvarh.

Eq4: Kulutettu aktiivienergia (kuormitusta kohti) kapasitiivisessa kvadrantissa (kvadrantti 4) yksikkdin& kvarh.
Es+: Nakyva kulutettu kokonaisenergia (kuormitusta kohti) yksikkéiné kvarh.

Es-: Nakyva toimitettu kokonaisenergia (I&hdettéa kohti) yksikkoina kvarh.

Teollisuuden kayttajat ovat yleensa kiinnostuneita seuraavista arvoista. Muita arvoja kaytetaén analysoimaan kuormitusta,
ja energian jakeluverkkojen operaattorit kayttavat niita.

B kWh: Ep+, joka on kuormituksen aktiivinen energia.
B kvarh : Eq1, joka on kuormituksen reaktiivinen energia.
B kVAh : Es+, joka on kuormitusenergia.

Energianmittaukset, joissa aika on mukana (yleensa integraatio- ja yhdistelméjaksot 10 - 15 minuuttia), ndkyvat perékkain nay-
t6issa, jotka vaikuttavat kaikkiin faaseihin. Taulukko 6 Lukemien valikoima verkon tyypin mukaan.

Valitsin ¥ selaa néytt6d alaspéin, ja A selaa sitd ylospain.
Seuraava esimerkki ndyttda nayttdsarjan nelivaiheiselle 4 johdon verkolle.
Jokaiseen ndytt6on padsee valitsimella V.

Energiat mitattu rekisterdintisession alusta lahtien. Osittaiset energiat on mitattu maéréatylle jaksolle (katso § 4.3.5).

Osittaisen energian voi ndhda painamalla pitk&an valitsinta .
Energian parametrointiin palaamiseksi on painettava vain valitsinta V.
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Taulukko 6 nayttaa nayttdsyklin (PEL 103) kullekin kytkentétyypille. Edellisen sivun ndytot ovat esimerkki energia-arvoista kolmi-
vaiheiselle 4 johdon verkolle.

Paina Enter ndhdaksesi osittaiset energialukemat.

Yksivaiheinen 2 johtoa . Yksivaiheinen 2 johtoa .
. Yksivaiheinen 3 johtoa Y j_ohtoa . Yksivaiheinen 3 johtoa B j_ohtoa
Vaihe R ; . |DC 3 johtoa Vaihe R : . |DC 3 johtoa
Kolmivaiheinen 3 johtoa DC 4 iohtoa Kolmivaiheinen 3 johtoa DC 4 iohtoa
Kolmivaiheinen 4 johtoa ** ) Kolmivaiheinen 4 johtoa ** )
“p “p “q3”
1 9
[V Ep+ Ep+ (V] Eq3
HP!! HP!! L£q3!!
2 PArt PArt 10 PArt
HP!! HP” “q4)!
3 11
[ v | Ep- Ep- [ v | Eq4
“PH “P” “q4!!
4 PArt PArt 12 PArt
Hq-1 ” “SH
5 13
[ Eqt ([ Es+
“q1 ” “SH
6 PArt 14 PArt
Eqi Es+
“q211 “S!!
7 15
(] Eq2 () Es-
Hq21! HS”
8 PArt 16 PArt
Taulukko 6

* ;. Kolmivaiheisessa 3 johdon verkossa on seuraavat tapaukset:** : Kolmivaiheisessa 4 johdon verkossa on seuraavat tapaukset:
= Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia). = Kolmivaiheinen 4 johtoa Y (3 virta-anturia).

Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa Y tasapainotettu.

Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (2 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa Y (3 elementtia 2).

Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (3 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa A.

Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (2 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin.

Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (3 virta-anturia).

Kolmivaiheinen 3 johtoa A tasapainotettu (1 virta-anturi).



3.5.3. HARMONISTEN YLIAALTOJEN NAYTTO

Taulukko 7 esittdd nayttojen syklin (PEL 103) jokaiselle kytkentatyypille. Naytot ovat esimerkki harmonisten aaltojen arvoista
kolmivaiheiselle 4 johdon verkolle.

Vaih Yksivaiheinen | Yksivaiheinen |Kolmivaiheinen KoIr;1i.vzll1iheinen Kolmivaiheinen KoIr:i.va:‘iheinen
aine 2 johtoa 3 johtoa 3 johtoa * t ]o. s 4 johtoa ** ]O. fos
asapainotettu tasapainotettu
El 8 D ' THD | THD_I1 THD_I1 THD 13 THD 1 THD_I1
D THD.V | THD 12 | THD 12 | THD.I3 THD 12 THD_I1
C 089 1
s
16838 mor | mor | o | o
THclH\l 183,13
[ v ]
195,
u 8 :ﬁ :f % THD_ V1 | THD U12 [ THD_U12| THD V1 | THD_ VA1
N 888 % ) THD V2 | THD U23 | THD_U12| THD V2 | THD V1
= ﬂ‘ ) %
U.9 'Cf THD_U12 | THD_U31 | THD_U12 | THD V3 | THD V1
TH d \ % “THDU” | “THDU” | “THDV* | “THDV”
[ v ]

Kuva 32 Taulukko 7
Harmonisten aaltojen ndyttd ei ole kédytettdvissd DC-mittauksissa

*: Kolmivaiheisessa 3 johdon verkossa on seuraavat tapaukset: | ** : Kolmivaiheisessa 4 johdon verkossa on seuraavat tapaukset:
= Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa Y (3 virta-anturia).

Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa Y (3 elementtia 12).

Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (2 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa A.

Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (3 virta-anturia). Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin.

Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (2 virta-anturia).

Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (3 virta-anturia).
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3.5.5. TIETOJEN NAYTTO
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Vaihe Arvo Yksikot
1P-2W = yksivaiheinen 2 johdon verkko
1P-3W = yksivaiheinen 3 johdon verkko
BP-SBWA3 = kolmivaiheinen 3 johdon verkko A (3 virta-anturia)
BP-S3WA2 = kolmivaiheinen 3 johdon verkko A (2 virta-anturia)
BP-3W02 = kolmivaiheinen 3 johdon verkko A avoin (2 virta-anturia)
BP-3W03 = kolmivaiheinen 3 johdon verkko A avoin (3 virta-anturia)
BP-SBWAB = kolmivaiheinen 3 johdon verkko A tasapainotettu
Verkon BP-3WY kolmivaiheinen 3 johdon verkko Y (3 virta-anturia)
1 tyyppi BP-3WY2 = kolmivaiheinen 3 johdon verkko Y (2 virta-anturia)
BP-4WY kolmivaiheinen 4 johdon verkko Y
BP-4WYB kolmivaiheinen 4 johdon verkko Y tasapainotettu (jannitemittaus, kiinted
BP-4WY2 = Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 2%
BP-4WA = kolmivaiheinen 4 johdon verkko A
BP-4W0OA = kolmivaiheinen 4 johdon verkkoA avoin
DC-2W = DC 2 johtoa
DC-3W = DC 3johtoa
DC-4W DC 4 johtoa
Primaari-vT
2 \
“PT PRIM”
3 Sekundaari-VT V
“PT SEC”
4 A
Primaéri-CT
“PT PRIM”
Yhdistelma- min
jakso
5
“AGG.PERIOD”




Vaihe Arvo Yksikot
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200 .
cCu ) Vuosi
-' Kuukausi
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<= 125
R ‘:‘ d r 7 IP-osoite
Vaihtuva IP-osoite
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P, 1000
(V]
<> 12
50
S :- . ) 1. numero = DSP:n ohjelmanversio
' ; Ohjelmaversio 2. numero = mikroprosessorin ohjelmaversio
f 8
‘ D Sarjanumero Vaihtuva sarjanumero
A co f (my0s etiketissa, joka on liimattu PEL-laitteen sisalle)
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J4 0 orHY
[ v |
Kuva 34 Taulukko 9

Jos on kulunut 3 minuuttia ilman, etta valitsimia Enter tai Navigaatio on painettu, ndyttd palaa mittausnéyttéén )




3.5.6. KONFIGURAATIOTOIMINNON NAYTTO JA SAADOT

Konfiguraationnayttd ei ole kaytettavissa, kun:

B PEL on tekemassa rekisterdintiad (k&ynnissé tai odottamassa),

B PEL on konfiguraatiossa PEL Transferin tai Android-sovelluksen kautta,

B Ké&yttdja on lukinnut konfiguraation (valintavalitsin lukittu PEL Transfer -ohjelman kautta).

Kun konfiguraationaytté on valittu, voit:
B tehda saitoéja PEL Transfer-ohjelman avulla,
B kaynnistéaa rekisterdinnin painamalla valintavalitsinta.

Vaihe Arvo Yksikko/arvo Kommentteja
1P-2W 'Yksivaiheinen 2 johtoa
1P-3W 'Yksivaiheinen 3 johtoa
3P-3WA3 Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia)
3P-3WA2 Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia)
3P-3W02 Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (2 virta-anturia)
3P-3W03 Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (3 virta-anturia)
3P-3WAB Kolmivaiheinen 3 johtoa A tasapainotettu
1 Verkon 3P-3WY Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (3 virta-anturia)
t i 3P-3WY2 Kolmivaiheinen 3 johtoa Y (2 virta-anturia)
[ v ] yyPP 3P-4WY Kolmivaiheinen 4 johtoa Y
3P-4WYB Nelivaiheinen 4 johtoa Y tasapainotettu (jannitemittaus, kiinted)
3P-4WY2 Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 272
3P-4WA Kolmivaiheinen 4 johtoa A
3P-4W0OA Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin
DC-2wW DC 2 johtoa
DC-3W DC 3 johtoa
DC-4wW DC 4 johtoa
2
Primaari-vT V/kV Primaarinimellisjannite: 50 V - 650 000 V

“PT PRIM”
3 s
Sekundaari-VT \ Primé&arisekundaérijannite: 50 VV - 1 000 V
“PT SEC”

Primaarifaasin nimellisvirta kytketylle virta-anturille

4 B AmpFLEX®: 100 A, 400 A, 2000 A, 10 000A
Primaari-CT A/ KA MN93A, koko 5A: 5 A - 25 000 A

5 A:n adapterirasioille ja Essailec®:lle: 5 A - 25 000 A
E3N-pihdeille: 1 A - 25 000 A

“PT PRIM”
5 Yhdistelméa-
jakso min Valitse yhdistelmajakso minuutteina: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
“AGG.PERIOD”




Konfiguraation muuttamiseksi:

B Paina Enter-valitsinta pdastéksesi muutostentekotilaan.

B Paina ylds ja alas osoittavia nuolia valitaksesi uuden arvon.
B Paina Enter-valitsinta poistuaksesi muutostentekotilasta.

Jos on kulunut 3 minuuttia ilman, etta valitsimia Enter tai Navigaatio on painettu, konfiguraationdyttd korvautuu mittausnaytélla

&



4. PEL TRANSFER -OHJELMA

m jos kaipaat kontekstuaalisia tietoja PEL Transfer -ohjelman kayt6sta, katso ohjelman tukivalikkoa.

4.1. TRANSFER-OHJELMAN ASENNUS

Al4 liita laitetta tietokoneeseen, ennen kuin olet asentanut ohjelmat ja pilotit.

Tietokoneen minimivaatimukset:

Windows XP / Windows Vista tai Windows 7 (32/64 bittid).
RAM 2 - 4 gigatavua.

Levytilaa 10 gigatavua.

CD-ROM-lukija.

Windows® on Microsoft® -yhtidn rekisterdity tavaramerkki.

1.

Laita CD (n° 4 kuvassa Taulukko 1) CD-ROM-lukijaan.

Jos automaattinen suoritus on aktivoitu, ohjelma k&ynnistyy automaattisesti.

Jos ndin ei ole laita, on valittava Start.html asemassa D:\\SETUP (jos CD-ROM on D-aseman lukijassa, muussa tapauksessa
D-aseman sijaan on kaytettdva oikeaa asemaa ja lukijaa).

Windows Vistassa nayttdon tulee dialogilaatikko Kayttajatilin hallinta . Napsauta Autoriser (hyvéksy) jatkaaksesi.



2. \Valitse kieli ja napsauta Kaynnista selaimessasi. Anna selaimelle lupa avata tiedosto.

CHAUVIN®
(B ARNOUX

ﬁ ! ) CHALVIN ARNOUX GROUP
.

==
=

O,
smay, Wi

Laoydét kaikki tiedot energian ja tehon PEL100-tallennuslaitteista
seka niiden lisavarusteista.

Léydit myds ohjelmistotilan, josta voit tallentaa PEL Transferiin
liittyvat ohjelmat.

Kayttdohjeet, turvatiedotteet ja kaikki materiaali talla PEL100 CD:lla
on monikielista.

HKEynnistd I

ANUSDUU e

www.pel100.com

“PEL100
ESEPN  Chauvin Amoux Group © 2012 | all right reserved -
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3. Valitse sarake Logiciels (ohjelmat).
| 3¢ _ = _ ] W™ "1=I2  wwwpeli00com
[ (B CHAUVIN®
M ARNOUX

CHAUVIN ARNOLX GROUP

[ onema |l asakas

PEL TRANSFER-OHJELMA

“*PEL100




4. Valitse PEL Transfer.

www.pel100.com

A

apahtuu PEL T
erdintien ohjelmuointi
ittely

- tietojen siirto g entachjelmaan.

een mittaustulosten tallennus -, Bluetooth- tai Ethernet-yhteyden kautta tai

Ohjelmat

Kielet saatavilla
Deutsch English Swvenska

PEL TRAN SFER-OHJELMA l -l_ — ' :

Frangais Italiano Hederlands Romana

Kuva 37
5. Valitse Lataa.

6. Lataa tiedosto, suorita se ja noudata ohjeita.

DataView - InstallShield Wizard “

¥alitse Ominaisuudet

PEL1D:
PEL

InstallShield I < Edellinen “ Seuraava > Peruuta

Kuva 38



7. Ikkunassa Valmis asennuksen kdynnistamiseksi on napsautettava Asenna.

8. Jos asennukseen valittu laite kaipaa USB-porttia, nékyviin tulee olla oleva viesti. Napsauta OK.

DataView - InstallShield Wizard (3w

|"/_ \-.I "(dota, ettd DataView-ohjelman asennus on tehty loppuun ennen
"W laitteen USB-kaapelin liittdmista.

Jos USB-johto on kytketty laitteeseen, irrota se ennen jatkamista.”

Kuva 39

Pilottien asennus voi vaatia hieman aikaa. Windows voi my6s ilmoittaa, ettd ohjelma ei vastaa end, vaikka se
toimii. Odota, ettd se loppuu.

jio

9. Kun pilottien asennus on paattynyt, ndyttéon tulee dialogilaatikko Asennus onnistui. Napsauta OK.
10. Ikkuna InstallShield Wizard paattynyt nakyy sitten. Napsauta Lopeta.

11. Dialogilaatikko Kysymys aukeaa. Napsauta Kylla katsoaksesi, miten laite liitetdén tietokoneen USB-porttiin.

Konfiguraatioikkuna pysyy avoimena. Voit valita toisen vaihtoehdon ladattavaksi (esim. Adobe® Reader) tai
voit sulkea ikkunan.

12. Kaynnista tietokone uudelleen tarvittaessa.
Tybpoydalle ilmestyy pikavalintakuvake.

Voit avata nyt PEL Transfer -ohjelman ja liittda PEL-laitteen tietokoneeseen.

4.2. PEL-LAITTEEN YHTEYS

PEL-laitteen liittamiseksi on toimittava seuraavalla tavalla:
1. Kytke sahkojohto pistorasiaan. Laite kdynnistyy.

2. Kytke laitteen mukana toimitettu USB-johto PEL-laitteen ja tietokoneen vilille.

3. Avaa PEL Transfer kaksoisnapsauttamalla PEL-kuvaketta, joka on asennettu tydpodydalle asennuksen yhteydessa.
PEL Transfer-ohjelma tulee nayttoon:



[l PEL Transfer - Sans titre = B
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4. Laitteen yhdistamiseksi on toimittava seuraavalla tavalla:

Laite-valikossa on valittava Lisaa laite. tai Tyodkalupalkissa on napsutettava kuvaketta Lisaa laite.

0 =

Kuva 42

Tiedosto  Editoi Naytd | Instrumentti Tydkalu Ohje
B !l Lisad instrumentti

Avaa Tallenna

=-fim Tydasema
Poista instrumentti

- PEL tietoverkostc

“-[I Awoinna olevat r
¥hdista uudelleen instrumentti

X Konfiguroi
@ Lataa tallennetut tiedot

.\:':" Aseta aika

Aloita tallennus

- . .
t ] Poista mittaus sessio

Bl Tila

Kuva 41



Ensimmainen dialogilaatikko Laitteen lisdamisen avustaja aukeaa.

Lisa3 laiteopas H

Haluatko kommunikoida tahan tietokoneeseen tai -verkostoon kytketyn laitteen kanssa.

Tama opas auttaa sinua laitteen lisdamisessa omaan PEL verkkoon,

Valitse sopivin yhteys:
(®) Paikallinen laite kytkettynd tihan tietokoneeseen USB:n kautta
() Tietoverkkoon kytketty laite

() Paikallinen laite kytkettyna tahan tietokoneeseen Blustoothin kautta

oLl Voit litté3 soittimesi Ethernet kautta lahiverkossa.
Suora verkkoyhteys on mahdollinen (Oletus PEL IP-osoite on 169.254.0, 100).
Cross over kaapeli voidaan tarvita suoraa yhteytta,

Klikkaa Seuraava jatkaaksesi,

< Edellinen Peruuta Ohije

Kuva 43

5. Valitse haluamasi yhteystyyppi.

Huomautus: Tassé kappaleessa esitetyt dialogilaatikot vastaavat ensimmaisessé dialogilaatikossa valittua
yhteystyyppia.

puie




4.2.1. USB-YHTEYS

USB-yhteys on yksinkertaisin ja nopein saada aikaan. Sitad suositellaan kaytettidessa PEL-laitetta tai
PEL Transfer-ohjelmaa ensimmaistéa kertaa.

°
1

Dialogilaatikko luettelee kaikki tietokoneeseen USB-yhteydella liitetyt laitteet.

Lisaa laiteopas -USB “
Valitse haluttu laite listalta.
Laite: | EL103-101185LAH v| | Paivits

90551 Tarkista, ett3 laite on paalla ja yhdistetty USE porttiin,

Jos laite ei laydy luettelosta, etsi PEL ohjauspaneelin Muut laitteet kansiosta.

Jos laite sijaitsee Muut laitteet kansiossa, tulee ajuri asentaa uudelleen,

< Edelinen |Seuraava > | | Peruuta | | Ohije

Kuva 44

B Valitse vastaava PEL Laitteiden valikossa ja napsauta sitten Seuraava.
B Jos kunnollinen yhteys on saatu aikaan, Lopeta-valitsin aktivoituu. Napsauta Lopeta poistuaksesi avustajasta.

Laite lisatdan talldin listaan PEL-verkko.

Tiedosto Editoi  MNEytd Instrumentti  Tydkalu Ohje

BEH B =& &

Avaa Tallenna Luo raportti Tulostus  Tulosta esikatselu Poista 1s:n

E=-f Tydasema Tallennetut mittaussessiot
B3 PEL tictoverkosto
=] I’ PEL103-101129LAH Bureau 129

- - Ses00001 Test rounded hours 1
L~] Tallennetut mittaussessiot

Kansio Mittaussession nimi

Kuva 45



Se pysyy listalla, kunnes poistetaan.

B Laitteen poistamiseksi listalta on napsautettava kuvaketta Poista laite tydkalupalkissa.

EEEEET LR

Kuva 46

4.2.2. YHTEYS ETHERNET-VERKON KAUTTA

Lisad Tietoverkko-laiteopas H

Maarita IPv4-osoite ja portti, jotka ovat konfiguroitu laitteen kaytettavaksi

Osoite: .o .2 .0 Etsi

Esimerkki: 152.168.0.54

Portti: | 3041
Esimerkld: 3041
Dorl Varmista etta laite on kytkettyna tietoverkkoon, on paalla ja saanut IP osoitteen,

Laitteella (konfigurointitavasta rippuen) on tietoverkostostosta (DHCP:n kautta) saatu tai USB-yhteyden
nimittama IP-osoite.

Varoitus: dynaaminen osoite voi uusiutua sdanndlisesti DHCP serverin toimesta.

Jos osoite on asetettu manuaalisest, varmista ettei muila verkossa olevilla laitteila ole samaa osoitetta.

Jos PEL ei sijaitse tietokoneen kanssa samassa aliverkossa, voit etsid laitetteen syattdmalla PEL osoite
hakukenttaan.

< Edellinen Peruuta Ohje

Kuva 47

B Syotéd PEL-laitteelle annettu IP-osoite Osoitekenttéaan.
m PEL103-laitteella on valittava laitteen tietovalikko ja selattava sitd kohtaan IP Addr saakka (katso § 3.5.5).
m PEL102-laitteella USB- tai Bluetooth-yhteys on valttdmatdn, jotta saat selville laitteelle annetun IP-osoitteen (katso § 4.3.2).

B Oletusarvona PEL kayttaa porttia 3041 (UDP), mutta sen voi sdataa kayttdmaan joitain muuta porttia.
Ainoa tapa maéarittda portti on USB- tai Bluetooth-yhteys (katso § 4.3.2).

Huomautus: Jos et tunne IP-osoitetta ja PEL on samassa verkossa kuin tietokone, sy6ta aliverkon IP-numero
(esimerkiksi 192.168.0.1) ja kayté valitsinta Hae (sijaitsee osoitekentén oikealla puolella). Jos tdma onnistuu,
haku maarittda IP-osoitteen kunkin aliverkkoon kytketyn PEL-laitteen portin.

puio

B Kun olet méaarittényt IP-osoitteen ja portin, napsauta Seuraava.
B Jos oikea yhteys on saatu, Lopeta-valitsin aktivoituu. Napsauta Lopeta poistuaksesi avustajasta.
B Laite lis&taén talldin PEL-verkon listaan, kunnes se poistetaan siité (katso § 4.2.1).



4.2.3. BLUETOOTH-YHTEYS

Huomautus: Tietokoneen ja PEL-laitteen Bluetooth-moduulien téytyy olla aktivoituja ja toiminnassa, jotta

(]
1 Bluetooth-yhteyden voi aktivoida.

Bluetooth-yhteyden dialogilaatikossa PEL on mukana listalla joko omalla nimella&n tai yhteysportin numeron muodossa.
Jos PEL Transfer voi tunnistaa PEL-laitteen nimen perusteella, se liittda sen riippuvalikkoon.

Jos néin ei ole laita, sinun on valittava portti, johon PEL-laitteen Bluetooth-yhteys on liitetty. Voit tunnistaa tdméan portin avaamalla
dialogilaatikon Bluetooth-oheislaite ja kaksoisnapsauttamalla PEL-sisd&ntuloa (tdma avaa PEL-laitteen ominaisuuksien dialogilaa-
tikon), valitse sitten huollon vélilehti. Tésta kohdasta I16ydéat portin numeron, joka on yhdistetty PEL-laitteen Bluetooth-yhteyteen.

Kun kéytét Bluetooth-yhteytta, varmista, etta tietokoneen Bluetooth-valinta on aktivoitu ja PEL on yhdistetty tietokoneen kanssa.
Jotta voisit liittda PEL-laitteen tietokoneeseen, napsauta Liséé oheislaite Bluetooth-oheislaitteiden dialogilaatikossa. Tama dia-
logilaatikko tulee esiin kaksoisnapsauttamalla Bluetooth-kuvaketta, joka sijaitsee tehtavapalkissa kellon vieressa.

Jos PEL ei ole laitteiden riippuvalikossa omalla nimelld tai portin numerolla, varmista, etté se on kéynnistetty, Bluetooth on aktivoitu
ja se on mukana Bluetooth-oheislaitteiden dialogilaatikossa. Varmista myds, etté Bluetooth on aktivoitu PEL-laitteessa. Naytté ja
muut Bluetooth-valinnat voidaan méaéarittaé ja konfiguroida ensimmaiselld kerralla USB-yhteyden avulla.

Lisa4 Bluetooth-laiteopas
Valitse haluttu laite listalta,
Laite: |Em w

Dol Tarkista, etta laite on yhdistetty t3han tietokoneeseen ja paalle kytkettyna.
Tarkista sek3 laitteen, ettd tietokoneen Bluetooth-yhteys.

Tietokoneen ja laitteen valinen Bluetooth-yhteys on luotu askettdin ohjauspaneelin kautta.

Jos laite ei laydy luettelosta, voit yrittda kayttaa sihen littywvad COM porttinimed. Valitse tarvittaessa lahteva
COM portt.

< Edellinen Peruuta Ohje
Kuva 48

B Laite-riippuvalikossa on valittava kyseinen PEL, sitten on napsautettava Seuraava.
B Jos oikea yhteys on saatu, Lopeta-valitsin aktivoituu. Napsauta Lopeta poistuaksesi avustajasta.
B Laite lis&taén talldin PEL-verkon listaan, kunnes se poistetaan siité (katso § 4.2.1).



4.3. LAITTEEN KONFIGUROINTI

PEL-laitteen konfigurointi tehd&an seuraavalla tavalla:
1. Avaa PEL Transfer ja liit3 laite (katso § 4.4 ja 4.2).
2. Valitse sitten Konfiguroi Laitevalikossa (katso § 4.3).

Dialogilaatikko Konfiguroi laite siséltad viisi valilehted. Jokaisessa niisté on tiettyja valintoja, jotka liittyvéat laitteen konfigurointiin.

Laitteen konfiguraatiota ei voi muuttaa rekisterdinnin aikana. Sinun on napsautettava Lopeta rekisterdinti
ennen jatkamista.

4.3.1. YLEISTA-VALILEHDEN VALINNAT

Yleisesti | Tiedonvalitys I Mittaus | Tallennus | Laskuritl

Laitteen tunnus

Malli: PEL 103 CA
Sarjanumero: 101189LAH

Mimi: | PEL103-101189LAH Bureau 129 (enint&an 32 merkkid)

Mittaussijainti: | Championnet (enintaan 32 merkkia)

Automaattinen sammutus
) 3min Kontrasti:

© 10 min Kirkkaus:
115 min

(®) Deaktivoi

[] Ohjauspaneelin lukitus sijaitsee |aitteen etupuclella.

Tama estaa talennuksen ja Bluetoothin paalle- ja poiskytkemisen,
Yhieenlasketut MaX-tila

(®) Yhteenlasketut MAX arvot péivittyvat vain tallennuksen (séilyy, kun et kuvaa)
()hteenlasketut MAX arvot péivitet3sn koko ajan | Palauta yhteenlaskettu MAX

Aseta aika

| Laitteen kellonaika eroaa tietokoneen ajasta 3 sekunnilla.

Formatoi SDkortti |

Tallenna tiedostoon Lataa tiedostosta

| oK || Peruuta ||
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Nimi: nimi, jonka haluat antaa PEL-laitteelle. Oletuksena on laitteen mallin nimi, jonka peréan tulee sarjanumero.
Paikka: PEL-laitteen paikka.

Automaattinen sammutus: automaattisen sammutuksen aktivointi/katkaisuvalinnat.

LCD-néyt6n kontrasti: laitteen LCD-n&ytdn kontrastin taso.

LCD-néytén valoteho: néytodn valoteho, kun valitsimet Enter ja Navigaatio on aktivoitu.

Lukitse valintapainike laitteen etupuolella: lukitsee ja avaa lukituksen valintapainikkeessa. Enter ja Navigaatio-painikkeet
(PEL 103) eivat ole lukittuja.



Yhdistelm&arvojen maksimitaso nollautuu, kun rekisterdinti alkaa.
Yhdistelmaarvojen maksimitaso maérittyy jatkuvasti oli rekisterdinti k&ynnissa tai ei. Nollaus tapahtuu, kun parametreja muu-
tetaan tai sen voi tehda kasin.

Saada paivamaaraa ja kellonaikaa: avaa paivamaéran ja kellonajan dialogilaatikko, jossa voit séataa laitteen kellonajan ja
paivamaaran.
Formatoi SD-kortti: voit formatoida laitteeseen asennetun SD-kortin.

4.3.2. VIESTINTAVALILEHDEN VALINNAT

Yleisesti | Tiedonvalitys | Mittaus | Tallennus | Laskurit|

Bluetooth
Aktivoi Bluetooth
Parituskoodi: 0000

Mirmiz | ‘EL 103-101189L AH (enintdan 32 ASCIT merkkis)

Makyvyys: (@) Nakyva
() Makymatan

: PEL103-101189LAH

Verkosto
MAC oscite: 00:0B:3C:5C:26:06
Aktivoi DHCP

P osoite: | 169 . 25 100 \

4 . 0 .
Oletusyhdysksytsvan | 163 .25 . 0 .
.0 .

Aliverkon peite: | 235 . 235

{1-65535)

]
° |
|

LUDP porttinumero: | 3041

Bluetooth [ Tietoverkoston salasana
[ aktivei salasanasugjaus

Salasana: (enint&an 16 merkkid)
Salasanaa tarvitaan laitteen konfigurcintin Bluetoothin tai Ethernet verkoston kautta.

Tallenna tiedostoon Lataa tiedostosta
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Viestintavalilehdessa on seuraavat valinnat:

Aktivoi Bluetooth: laitteen Bluetooth-moduulin aktivoimisen ja katkaisun rastitettava laatikko.

Yhdistamiskoodi: ndyttda yhdistdmiskoodin, jota on kaytettdvéa PEL-laitteen ja tietokoneen yhdistdmisessé. Taté koodia ei
voi muuttaa.

Nimi: ndyttaa nimen, kun PEL-laitetta yhdistetdan. Siina voi olla vain ASCIIl-merkkeja.

Nakyvyys: voi peittaa laitteen tietokoneen hakuvalinnoista.

Nimi (USB): ilmaisee PEL-laitteen nimen sellaisena, kun se nékyy laitelistalla (ei voi muuttaa).

MAC-osoite: iimoittaa PEL-laitteen MAC-osoitteen.

Aktivoi DHCP (dynaaminen IP-osoite): rastitettava ruutu PEL-laitteen DHCP:n aktivoimiseksi/katkaisemiseksi.
IP-osoite: kun DHCP on katkaistu, voit antaa laitteelle IP-osoitteen.

UDP-portin numero: voit katsoa laitteen kayttdman portin numeron.

Aktivoi suojaus salasanalla: voit aktivoida salasanasuojauksen, kun konfiguroit PEL-laitetta.

Salasana: kun salasanasuojaus aktivoidaan, voit maarittaa kaytettavan salasanan.



4.3.3. MITTAUSVALILEHDEN VALINNAT

| Yleisesti I Tiedonvalitys | Mittaus |Ta||er1r1us | Laskurit|

Yhieys tyyppi

1-vaihe 2<johdin (yksivaiheinen [v1-I11)
1-vaihe 3-johdin jaettu vaihe)

F-vaihe 3-johdin & (2 virtapihtia- ei 12)
3-vaihe 3-johdin & (3 virtapihtia)

3-vaihe 34johdin avoin & (2 virtapihtia- ei 12)
3-vaihe 3-johdin avoin & (3 virtapihtia)
3-vaihe 3-johdin ¥ (2 virtapihtis- ei 12)
3-vaihe 3-johdin ¥

F-vaihe 3-johdin & tasapainossa (U12 - 13

o
I
|i\'1 Vi W MK

3-vaihe 4-johdin ¥ symmetrinen (V1-11)

MNimellinen jannite ja jénnite suhde Mimelistaajuus
[ Aseta jannitteen muuntosuhde () Automaattin
Ensiti: 230 v {50...650000) Pagjannite ®) Vaihejsnnite @ 50Hz

(60 Hz

Toisio: 230 V (50...1000) ® Pagjannite Vaihejénnite (") 400 Hz

Virran mittaus: vaihevirta-anturit
AmpFLEX, | MiniFLEX MM 3A virtapihti (5 A)
Alue: (1004 (J4004 (20004 (® 100004 [ |Kaytisss ulkepuclinen virtamuuntaja

Kierroslukumara (ensisijainen): (1,2t 3) Ensig: 5 & (5.,.25000)

Virtapihti BMCHiittimelld 5 A adapteri

Mimellisvirta: IZ' & (1...25000) [ k&ytisss ulkopualinen virtamuuntaia

Ulostulojénnite: 1V Ensid: 5 A (5.,.25000)

Tallenna tiedostoon Lataa tiedostosta
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Mittausvalilehdessa on seuraavat vaihtoehdot:
B Sidhkonjakeluverkko: voi maarittaa jakeluverkon tyypin, johon PEL liitetdén. PEL-laitteen kanssa yhteensopivat verkot, katso § 3.4.
Jos valinta on DC 2, 3 tai 4 langalla, et voi mitata kuin DC:ta. Muiden jakeluverkkojen valinta mahdollistaa vain AC-mittaukset.
B Kuormitus/ldhde: voit tarkastaa verkon faasimuutoksen. Valitse "Kuormitus", kun energiaa tuodaan, ja "Léhde", kun energiaa
viedaan.
B Syota muuntosuhde: voit aktivoida jannitesuhteen PEL-laitteelle.
= Primaarinen: voit maarittda primaarijannitteen muuntosuhteen ja onko kysessa jannite faasien valilla tai faasin ja nolla-

johtimen valilla.
» Sekundaarinen: voit maarittdd sekundaarijannitteen muuntosuhteen ja onko kyseessa jannite faasien valilla tai faasin

ja nollajohtimen valilla.

Huomaa: PEL103-laite nayttda sekundaarisen faasi-faasi -jannitteen, jos primaarinen jannite on faasi-faasi -valilla, ja faasi-nol-
lajohdin -jannitteen, jos primaarinen jannite on faasi-nollajohdin.

Muuntosuhteet
Parametri Asteikko Askeleet
Primaarijannite 50V - 650 000 V 1V
Sekundaarijannite 50Vv-1000V 1V




B Nimellistaajuus: voit maarittda jakeluverkon oletustaajuuden.
m  Auto: PEL havaitsee jakeluverkon virran taajuuden.

s 50 Hz, 60 Hz ja 400 Hz: PEL kayttda tata taajuutta mittauksissa.

Huomautus: Auto-kayttd voi aiheuttaa eroja epavakaassa jakeluverkossa, jos taajuus vaihtelee.

4.3.4. VIRTA-ANTURIT JA MUUNTOSUHTEET

Virta-anturien suhteet (ja tyyppi) méaaritetdén automaattisesti tunnistamalla virta-anturi, joka on havaittu véylassa 1, tai vaylassa

2, jos vaylan 1 virta-anturi puuttuu, tai vaylassa 3, jos vaylien 21 ja 2 virta-anturit puuttuvat.

)
1

Huomautus: Kaikkien virta-anturien on oltava samaa tyyppid. Muuten vain I1:een liitettya anturityyppié kay-
tetdan virta-anturien valikoimalle.

Katso virta-anturien yksityiskohtaiset ominaisuudet § 5.2.4.

B MiniFLEX/AmpFLEX: voit valita virta-anturien tyypin valikoiman: AmpFLEX®/MiniFLEX®.

m  Kierrosten maara, anturit MiniFLEX/AmpFLEX faasien/nollajohtimen ympaéri: sen avulla voi maérittda kierrosten
lukumaaran virta-antureille AmpFLEX®/MiniFLEX® johtimien ympéri.

Huomautus: Maksimivirta virta-antureille AmpFLEX®/MiniFLEX® (valikoiman maksimiarvo) jaetaan kierrosten lukumaaralla.

B MN93A-pihdit (5 A): voit maarittd& ulkopuolisen muuntajan nimellisen primaarivirran, jota kdytetddn MN93A-ampeerimittauspihtien

kanssa 5 A -asteikolla.

B 5 A-adapterikotelo: voit maarittd4 ulkopuolisen muuntajan nimellisen primaarivirran, jota kéytetdén 5 A -adapterikotelon kanssa.

B Virta-anturi BNC-adapterin kanssa: voit maarittad BNC-adapterin kanssa kaytettavan virta-anturin nimellisvirran. Nimellinen
primaarivirta tuottaa 1 V jannitteen virta-anturin ulostulossa. Ulostulon huippujénnite ei ylitd 1,7 V.

Varoitus: BNC-adapterin sisdisten johtimien ja BNC-adapteriin liitetyn virta-anturin johtimien potentiaali on
sama kun PEL-laitteen nollanavan potentiaali. Jos nollanapa yhdistetdén vahingossa jannitefaasiin, PEL-lait-
teeseen BNC-anturin avulla liitetty virta-anturi voi olla faasissa. Sahkoiskujen ja oikosulkujen vaaran valttami-

seksi on aina kaytettava virta-antureita, jotka tayttavat normin IEC 61010-2-032.

puio

Huomautus: Nimellisvirta | tai primaarivirta naytetdan PEL 103 -laitteen ndytolla. Sekundaarivirtaa ei nayteta.

Virran muuntosuhde:

Parametri Asteikko Askeleet
Primaarivirta 5A-25000A 1A
Sekundaarivirta 5A -

Taulukko 10

jio

Huomautus: Seuraavien ehtojen tulee tayttyd, muuten PEL Transfer hylkda konfiguraation.
- TT:n nimellinen primaarijannite > TT:n nimellinen sekundaarijannite.

- TT:n nimellinen primaarijannite x TC:n nimellinen primaarivirta < 650 MVA.




4.3.5. REKISTEROINTIVALILEHDEN VALINNAT

| Yleizest | Tiedonvalitys | Mittaus | Tallennus |La5kurit|

Mittaussessio

Mirmiis | Test rounded hours %d ‘ {enint&an 40 merkkis)

Tallennuksen kesto

[ |Tallenna Kesto: |02 (h)
[ ] Ajoita tallennus

Aloituspaivamaara: (23/10/2014 Aloitusaika: |16:02:24

Paattymispaiva: |23/10/2014 Paattymisaika: |13:02:24

Mollaa aloituspaivamaara- ja aika

keskiarvomuodostuma

Ajanjakso: Kerdyma alkaa tasstunnein

Tallennusasetukset

Tallenna 1 s:n trendit virralle, jannitteelle, energialle, tehokertoimelle, THD:le, ...
[ tallenna virran ja jannitteen yksittdiset yla-8&net (50:een ast)

Tallennuksen suositeltu enimmaispituus on:

- Viikko sis. kerdtyt arvot, '1 ' trendit, '1 s' harmooniset yliaallot

- Kuuukausi sis, keratyt arvot ja '1 ' trendit (ei vliaaltoja)

- Yuosi sis. kerdtyt arvot,

Mittaussessiciden maksimimaara SD-+ortilla on 32,

SD-kortin tila

I

0,08% SD-kortin kapasiteetista on kaytetty.
1883 MB vapaana SD-kortilla.
1885 MB on SD-kortin kokonaiskapasiteett,

Tallenna tiedostoon Lataa tiedostosta
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Rekisterdintivélilehdessa on seuraavat valinnat:
B Session nimi: voit antaa nimen rekisterdintisessiolle.

1 | Huomautus: Jos lisdét %d session nimeen, se kasvaa automaattisesti jokaisella uudella sessiolla.

Kaynnisté valitén rekisterdinti: jos tdma ruutu rastitettu, rekisterdinti alkaa, kun konfiguraatio on kirjoitettu.

Suunnittele rekisterdinti: valintaruutu, jonka rastitus antaa mahdollisuuden maarittda paivamaaran ja kellonajan, jolloin
rekisterdinti alkaa.

Kesto: riippuvalikko, jossa on etukdteen méaaritellyt rekisterdinnin kestot.

Kehityskayrien yhdistamisjakso: voit maarittda mittausten keskiarvojen yhdistamisjakson.

Rekisterdi myods "1 s"-arvot: voit iimoittaa, rekisterdidaanko "1 s"-tiedot.

Mukaan lukien virran ja jannitteen harmonisten aaltojen sija "1": voit maarittaa, rekisterdidadnkd harmonisten aaltojen tiedot.



4.3.

6. LASKINTEN VALILEHDEN TIEDOT

| Yleisesti | Tiedonvalitys | Mittaus | Tallennus | Laskurit |

Laskuriasetukset

[ IMolza osittais- ja kokonaisensrgialaskurit
[Imollza aikalaskuri

[ Imollza jannitelaskuri

[Inoliza virtalaskuri

Valitut laskurit nollataan painamalla OK, painiketta.

Osittaisenergialaskurit

Integrointijakso: Osateholaskurit nollautuu valitun aikavilin piéttyeess.

Tam3 aloittaa transienttien kerdamisen.

Kokonaisenergialaskurit

[Inoliza kokenaisenergialaskurit aloittaessasi uuden mittauksen

Tallenna tiedostoon Lataa tiedostosta
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Laskinten lehdelld on seuraavat valinnat:

Nollaa kokonaisenergian ja osittaisen energian laskurit: valintaruutu, jonka avulla voit nollata laitteen energian laskurit.

1

Huomautus: Kokonaisenergian ja osittaisen energian laskurit nollautuvat automaattisesti aina, kun rekiste-
réinti alkaa.

Nollaa laitteen kaytt6ajan laskurin aika: valintaruutu, jonka avulla voi nollata laitteen virran kytkentdajan keston laskurin.
Nollaa aikalaskuri "Jannitettd mittaussisdantuloissa": valintaruutu, joka nollaa jannitteen aikalaskurin.

Nollaa aikalaskuri "Virtaa mittaussisaantuloissa": valintaruutu, joka nollaa virran aikalaskurin.

Integraatiojakso: maéarittda jakson laitteen osittaisen energian laskureille.

Nollaa kokonaisenergian laskurit aina uuden session alussa.



4.4. PEL TRANSFER

Paavalikko ndyton yldosassa siséltdé seuraavat komennot:

Tiedosto

Avaa - lataa olemassa oleva sessio.

Sulje - sulje avoin sessio.

Rekisteroi — rekisterdi avoin sessio.

Rekisteroi nimella - rekisterdi avoimen session eri nimella.

Laadi raportti — laadi raportti valitulle sessiolle.

Vie taulukkolaskentaohjelmaan - rekister6i avoimen session mittaukset taulukkolaskentatiedostoon.

Tulosta - tulosta tietojen alueen sisélto.

Esikatselu ennen tulostusta — nédytt4a tietojen alueen siséllon sellaisena, kuin se nakyy tulostettaessa.

Tulostuksen konfiguraatio — voit tehda erilaisia tulostusvalintoja.

R HIMTERET

Poistu - sulje PEL Transfer.

=
c
(]
=3
X
)
c
7]

Muokkaa osoitekirjaa - voit muokata valitun session osoitetietoja.

Nayta session tiedot - voit muuttaa valittuun sessioon liittyvia parametreja.

[ & @

Poista "1 s" -rekisterdinnit — voit poistaa valitusta sessiosta joka sekunti rekisterdidyt arvot.

Bl

Yksilollista tyokalupalkki - voit lisdtd elementteja tydkalupalkkiin ja poistaa niita.
Zoomausty6kalu — muuta kursori zoomaustydkaluksi suurentaaksesi graafista kuvaa.
Zoomaa edellinen - palauta grafilkan zoomaus edeltavaan tilaan.

Zoomaa eteenpain - lisda naytdon graafista zoomauskerrointa.

Zoomaa taaksepdin - laskee ndytdn graafista zoomauskerrointa.

Zoomaa kaikki - sd&téa graafisen ndytdn suurennuksen, jotta kaikki naytteet nékyvat.

Maarita nayttéikkuna - voit maarittaa jakson, joka vastaa naytettavai grafiikkaa.

SO RPRPRPRA I
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Edellinen - palaa edelliseen nayttoon.

Seuraava - mene seuraavaan nayttoon takaisin palaamisen jalkeen.

Lisaa laite - lisaa valittu laite PEL-verkkoon.

Poista laite - poista valittu laite PEL-verkosta.

Katkaise laitteen yhteys - katkaise valitun laitteen yhteys.

Kytke laite uudestaan - yhdista valittu laite.

Konfiguroi — avaa valitun laitteen konfiguraatioikkuna.

Lataa - lataa valittu sessio siihen liittyvalta laitteelta.

Saada paivamaara ja kellonaika - nayta paivdmaaran /kellonajan dialogilaatikon, jotta voit muuttaa paivamaaraa ja
kellonaikaa kaikille yhdistetyille laitteille.

Kaynnistarekisterointi/lopeta rekisterdinti- jos laite ei ole rekisterdimassa, tdman valinnan nimi on Kaynnista rekis-
terdinti, kun se on valittu, se avaa rekisterdinnin dialogilaatikon, jonka avulla voi aloittaa rekisterdimisen. Jos laite on
tekemassa rekisterdintia, valinnan nimike on lopeta rekisterdinti, ja sen valitseminen lopettaa rekisterdimisen.

Poista sessio - poista valittu sessio laitteelta.

Tila — ndyta tietoja valitun laitteen tilasta tietojen alueella.

Varit - voit maarittaa graafisten kéyrien oletusvérit mittauksen mukaan.

Peita - avaa dialogilaatikko, jonka avulla voi maérittda ladattujen tietojen peittdmisvalinnat.

Valitse raportti - Avaa mallien dialogilaatikon, jonka avulla voi valita oletusmallin raportin laatimista varten.

Valinnat - voit maérittda ohjelmien eri valintoja.

Sisallys — nayttaa PEL Transfer -ohjelman tuen sisallon.

PEL-kéyttéohje — nayttaa laitteen kayttdohjeen.

Paivitykset - ota yhteys Chauvin Arnoux -verkkosivuille maérittaéksesi laitteen ohjelman ja valmisohjelman uusimman
version.

Tietoja — avaa samannimisen dialogilaatikon.



4.5. LAITTEEN REKISTEROIMIEN TIETOJEN LATAAMINEN

Laitteeseen tallennetut rekisterdinnit lahetetaén tietokantaan tietokoneella Latauskomennon avulla.

Rekisterdinnin lataaminen
1. Valitse rekisteroity sessio PEL-laitteen haarassa Rekisterdidyt sessiot.

2. Valitse Rekisteréityjen tietojen lataaminen valikossa Laite tai napsauta painiketta Lataa tydkalupalkissa. Rekisterdityjen
tietojen siirto tietokoneella alkaa tall6in.

PEL nimi Mittaussession nimi Kansio Koko (MB) Kaynnisza ... Tila
PEL103-101189LAH Bure... Testrounded hours 1 Ses00001 1,6 16,5 % Lataa

Huomioi, et lataus ei onnistu samanaikaisest laitteen tilaa ja reaalisikaista dataa tarkasteltaessa.

| sufe | | Poistakaidd Avaa Pysayia  Lisétarvikest| | Ohje

Kuva 54
3. Kun siirto on tehty, valitse sessio ja napsauta Avaa. Sessio liittyy navigaation puukuvaukseen Omat avoimet sessioni.

4. Valitse eri osia session nimen alla osassa Omat avoimet sessioni, voit ndhda tietojen alueeseen liittyvia tietoja.

m "1 s" -tietojen ja harmonisten aaltojen arvoja ei voi tallentaa k&ynnissa olevasta rekisterdinnista.




5. TEKNISET TIEDOT

5.1. VIITEOLOSUHTEET

Parametri

Viiteolosuhteet

Ympériston lampdtila

23+x2°C

Suhteellinen kosteus

[45% HR; 75% HR]

Jannite

DC-komponentti AC:ssa, ei AC-komponenttia DC:ssé (< 0,1 %)

Virta

DC-komponentti AC:ssa, ei AC-komponenttia DC:ssé (< 0,1 %)

Faasijannite

[100 Vrwms; 1000 Vrms] ilman DC (< 0.5%)

Sisdantulojannite virran sisdantuloissa (paitsi
AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

[50 mV; 1,2 V] ilman DC:té (< 0,5%) AC-mittauksille,
ilman AC:ta (< 0,5%) DC-mittauksille

Verkon taajuus

50 Hz + 0,1 Hzja60 Hz + 0,1 Hz

Harmoniset yliaallot

<0.1%

Jannitteen epétasapaino

0%

Esilammitys

Laitteessa tulee olla virta vahintdan tunti etukateen.

Yhteinen kaytto

Nollasisdantulo ja kotelo on maadoitettu

Laite saa virtaa akusta, USB irrotettu.

Magneettikentta

0A/mAC

Sahkokentta

0V/mAC

5.2. SAHKOISET OMINAISUUDET
5.2.1. JANNITTEEN SISAANTULOT

Taulukko 11

Toiminta-alue: enintdan 1000 Vrwms faasi-nolla -jannitteelle
enintdéan 1700 Vrwms faasien valiselle jannitteelle

i Huomautus: Faasin ja nollan jannite alle 2 V ja faasin sisainen jannite alle 2v3 nollautuvat.

Sisddntuloimpedanssi: 1908 kQ (faasi-nolla)

Maksimiylikuormitus: 1100 VRrws (faasi-nolla)

5.2.2. VIRRAN SISAANTULOT

i Huomautus: Virta-antureista tulevat sisdantulot ovat jannitetta.

Toiminta-alue: 0,5mV - 1,2V (1V = Inom) huippukerroin = V2

Tuloimpedanssi: 1 MQ (paitsi virta-anturit AmpFLEX®/ MiniFLEX®):
12,4 kQ (virta-anturit AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

Maksimiylikuormitus: 1,7V




5.2.3. SISAINEN EPAVARMUUS (ILMAN VIRTA-ANTUREITA)

5.2.3.1. ARVOT 50/60 HZ:LLA

Aktiiviteho

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

Maarat Mittausasteikko Sisainen epavarmuus
Taajuus (f) [42,5 Hz ; 69 HZ] +0,1Hz
Jénnite faasi-nolla (V) [10V ;1000 V] +0,2% +0,2V
Jannite faasi-faasi (U) [17V ;1700 V] +0.2% + 04V
Virta (l) ilman virta-anturia * [0,2% Inom ; 120% Inom] +0,2% + 0,02% Inom
PF =1

+0,5% + 0 005% Pnom

PF = [0,5 induktiivinen, 0,8 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,7% = 0 007% Pnom

Reaktiivinen teho (Q)

Sinp =1
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% + 0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen, 0,5 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% + 0015% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen, 0,5 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5% =+ 0015% Qnom

Sin ¢ = [0,25 induktiivinen, 0,25 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+3,5% + 0 003% Qnom

Nakyva teho (S)

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% + 0,005% Snom

Tehokerroin (PF)

PF = [0,5 induktiivinen, 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF = [0,2 induktiivinen, 0,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,1

Tan @

Tan @ = [V3 induktiivinen, V3 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,02

Tan ® = [3,2 induktiivinen, 3,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

Aktiivienergia (Ep)

PF =1
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%

PF = [0,5 induktiivinen, 0,8 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,6 %

Reaktiivinen energia (Eq)

Singp=1
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen, 0,5 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen, 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Sin ¢ = [0,25 induktiivinen, 0,25 kapasitiivinen]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Nakyva energia (Es)

V =[100V ; 1000 V]

I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%




Maarat Mittausasteikko Sisainen epavarmuus

PF =1
Harmonien sija (1 - 25) V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V=[100V; 1000 V] +1%

I =[5% Inom ; 120% Inom]

Taulukko 12

Inom on virran arvo, joka mitataan 1 V virta-anturin ulostulossa. Katso Taulukko 27 ja Taulukko 28 virran nimellisarvot.

Pnom ja Snom ovat aktiiviteho ja nékyvé teho V =1 000 V, | = Inom ja PF = 1.

Qnom on reaktiivinen teho V =1 000 V, | = Inom ja sin ¢ = 1.

* : Sisdinen epdvarmuus virran sisdéantuloille () méadritetdadn sisdantulolla erilliselld 1 V nimellisjdnnitteelld, joka vastaa arvoa
Inom. On liséttéva kéytetyn virta-anturin sisédinen epdvarmuus, jotta saadaan mittausketjun kokonaisepévarmuus. AmpFLEX®
- ja MiniFLEX® -virta-anturien kohdalla on kéytettava sisdisen epdvarmuuden tietoja osassa Taulukko 28.

Nollavirran sisdinen epdvarmuus on maksimaalinen sisdinen epdvarmuus I11:11&, 12:lla ja I3:lla.

5.2.3.2. TIEDOT 400 HZ:LLA

Maarat Mittausasteikko Sisdinen epavarmuus
Taajuus (f) [340 Hz ; 460 Hz] +0,1Hz
Jannite faasi-nolla (V) [10V ;600 V] +0,5% +0,5V
Jénnite faasi-faasi (U) [17 V ;1000 V] +0,5% +0,5V
Virta (I) virta-anturin ulkopuolella * I =[0,2% Inom ; 120% Inom] +0,5% + 0,05 % Inom
PF =1
V=[100V; 600 V] +2% + 0,02% Pnom **
. I =[5% Inom ; 120% Inom]
Aktiiviteho - — -
PF =[0,5 induktiivinen, 0,8 kapasitiivinen]
V =[100V; 600 V] +3% + 0,03% Pnom **
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
Aktiivienergia (Ep) V=[100V; 600 V] +2% ™

I =[5% Inom ; 120% Inom]

Taulukko 13

Inom on virran arvo, joka on mitattu virta-anturin ulostulossa 50/60 Hz:ll4. Katso Taulukko 27 virran nimellisarvoja.

Pnom on aktiivinen teho V = 600 V, | = Inom ja PF = 1.

* : Sisdinen epdvarmuus virran sisdéntuloille (I) madritetdan sisaéntulolla erilliselld 1 V nimellisjénnitteelld, joka vastaa arvoa Inom.
Siihen on liséttavé kdytetyn virta-anturin sisdinen epdvarmuus, jotta saadaan mittausketjun kokonaisepdvarmuus. AmpFLEX®
- ja MiniFLEX® -virta-anturien kohdalla on kéytettavé sisdisen epdvarmuuden tietoja osassa Taulukko 28.

Nollavirran sisdinen epdvarmuus on maksimaalinen sisdinen epdvarmuus I11:11&, 12:lla ja I3:lla.

**: Maksimaalisen sisdisen epdvarmuuden viitteellinen arvo. Se voi olla korkeampi erityisesti CEM-vaikutuksen takia.

***: Virta-antureille AmpFLEX® ja MiniFLEX®, maksimivirta on rajoitettu tasolle 60% Inom 50/60 Hz:lld niiden herkkyyden takia.



5.2.3.3. TIEDOT DC

Maarat

Mittausasteikko

Tyypillinen sisdinen epavarmuus

Jannite (V)

V =[100V ; 1000 V]

+1% =3V

Virta (I) virta-anturin ulkopuolella *

I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,3% Inom

Teho (P)

V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,3% Pnom

Energia (Ep)

V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5%

Taulukko 14

Inom on virran arvo, joka mitataan 1 V virta-anturin ulostulossa. Katso Taulukko 27 virran nimellisarvot.

Pnom on teho V=1000 V, | =Inom

* : Sisdinen epdvarmuus virran sisdéntuloille (I) madritetdaan sisaéntulolla erilliselld 1 V nimellisjdnnitteelld, joka vastaa arvoa Inom.
Siihen on liséttavé kdytetyn virta-anturin sisdinen epdvarmuus, jotta saadaan mittausketjun kokonaisepdvarmuus. AmpFLEX®
- ja MiniFLEX® -virta-anturien kohdalla on kdytettavé sisdisen epdvarmuuden tietoja osassa Taulukko 28.

Nollavirran siséinen epdvarmuus on maksimaalinen sisdinen epdvarmuus I11:11&, 12:lla ja I3:lla.

*: Maksimaalisen sisdisen epdvarmuuden viitteellinen arvo. Se voi olla korkeampi erityisesti CEM-vaikutuksen takia.

5.2.3.4. FAASIJARJESTYS

Oikean faasijarjestyksen maarittelemiseksi virran faasijarjestyksen, jannityksen faasijarjestyksen ja jannitteen ja virran faasieron

taytyy olla oikea.

Ehdot virran oikean faasijarjestyksen maarittamiseksi

Verkon tyyppi Lyhenne faJaasri‘jri‘il:jteesetr;/s Kommentteja

Yksivaiheinen 2 johtoa 1P-2W Ei
Yksivaiheinen 3 johtoa 1P-3W Kylla ¢ (12, 11) = 180° +/- 30°
Kolmivaihe 3 johtoa A (2 virta-anturia) 3P-3WA2
Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (2 virta-anturia) 3P-3W02 Kylla (pE(iII/}rltsz;)-;nlejg; I+2/:-5220
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia) 3P-3WY2
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia) 3P-3WA3
Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (3 virta-anturia) 3P-3W03 Kylla [ (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, I1)] = 120° +/- 30°
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia) 3P-3WY3
Kolmivaiheinen 3 johtoa A tasapainotettu 3P-3WAB Ei
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 3P-4WY Kylla [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, I1)] = 120° +/- 30°
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y tasapainotettu 3P-4WYB Ei
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 21> 3P-4WY2 Kylla [o (11, 13), 9 (13, 12), ¢ (12, I1)] = 120° +/- 30°
Kolmivaiheinen 4 johtoa A 3P-4WA

Kylla [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, I1)] = 120° +/- 30°
Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin 3P-4W0A
DC 2 johtoa DC-2wW Ei
DC 3 johtoa DC-3W Ei
DC 4 johtoa DC-4W Ei

Taulukko 15



Ehdot jannitteen oikean faasijarjestyksen maarittamiseksi

Materiaalin tyyppi Lyhenne faJaa]s?jI;:jt:setr;/s Kommentteja
Yksivaiheinen 2 johtoa 1P-2W Ei
Yksivaiheinen 3 johtoa 1P-3W Kylla ¢ (V2, V1) =180° +/- 10°
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia) 3P-3WA2
Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (2 virta-anturia) 3P-3W02 Kylld (U:lla) o 12, U31)’_¢1(g§°1;22138; ¢ (U23, U12)]
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-anturia) 3P-3WY2 B
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia) 3P-3WA3
Kolmivaiheinen 3 johtoa A avoin (3 virta-anturia) 3P-3W03 Kylld (U:lla) [o (U12, U31)’:"’1(go3°1;>_’21‘°8; ¢ (U23, U12)]
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (3 virta-anturia) 3P-3WY3
Kolmivaiheinen 3 johtoa A tasapainotettu 3P-3WAB Ei
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 3P-4WY Kylla (V) [o (V1, V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y tasapainotettu 3P-4WYB Ei
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y 2% 3P-4WY2 Kylla (V) ¢ (V1, V3) = 120° +/- 10° No V2
Kolmivaiheinen 4 johtoa A 3P-4WA Kyl (Uslla) ¢ (V1, V3) =180° +/- 10° [ (U12°, u3i), .
Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin 3P-4WOA ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)] = 120° +/- 10
DC 2 johtoa DC-2W Ei
DC 3 johtoa DC-3W Ei
DC 4 johtoa DC-4W Ei

Taulukko 16

Ehdot oikean virran ja jannitteen faasieron maarittamiseksi

Valinta "kuormitus" tai "lahde" tehdaén konfiguraatiossa.

. Jannitteiden .
Verkon tyyppi Lyhenne faasijérjestys Kommentteja
L . ) i ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° yhdella kuormituksella
Yksivaiheinen 2 johtoa 1P-2W Kylla @ (11, V1) = 180° +/- 60° yhdella kuormituksella
L ) } . [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/- 60° yhdella kuormituksella
Yksivaiheinen 3 johtoa 1P-3W Kylla [o (1, VA), ¢ (12, V2)] = 180° +/- 60° yhdella lahteells
Ejorilg;lvalhelnen 3 johtoa A (2 virta-an-| 3P-3WA2
— - - — [p (11, U12), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° yhdella kuormituksella [¢ (I1,
g?gzltﬁilg)(emen 3 johtoa A avoin (2 vir: 3P-3W02 Kylld u12),
¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° yhdella lahteelld, ei virta-anturia 12:ssa
Kolmivaiheinen 3 johtoa A (2 virta-an-|
. 3P-3WY2
turia)
Eorilg;lvalhelnen 3 johtoa A (3 virta-an- 3P-3WA3
— - - — [o (11, U12), o (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 30° +/- 60° yhdella kuormi-
tli:larzlt\;e:ilg)elnen 3 johtoa A avoin (3 vir- 3P-3W03 Kylla tuksella
— _ _ lo (11, U12), @ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° yhdella lahteella
Ko!mlvalhelnen 3 johtoa A (3 virta-an- 3P-3WY3
turia)
Kolmivaiheinen 3 johtoa A tasapai- : . ¢ (13, U12) = 90° +/- 60° yhdella kuormituksella
notettu 3P-3WAB Kylla o (13, U12) = 270° +/- 60° yhdella lahteella
L . . [o (1, V1), 0 (12, V2), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° yhdella kuormituksella
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y SP-awy Kylla [ (11, V1), (12, V2), ¢ (13, V3)] = 180° +/- 60° yhdella lahteell
Kolmivaiheinen 4 johtoa Y tasapai-| g . ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° yhdelld kuormituksella
notettu 3P-4WYB Kylla @ (11, V1) = 180° +/- 60° yhdella kuormituksella
L . . [o (11, V1), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° yhdella kuormituksella
Kol h 4 johtoa Y 21 3P-4WY2 Kyll .. .
olmivaiheinen 4 johtoa Y 27, yid [0 (1, V1), @ (13, V3)] = 180° +/- 60°lahteelld, ei V2
Kolmivaiheinen 4 johtoa A 3P-4WA [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° yhdella kuormi-
. ] ) Kylla tuksella
Kolmivaiheinen 4 johtoa A avoin 8P-4WOA [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° yhdell lahteella
DC 2 johtoa DC-2W Ei
DC 3 johtoa DC-3W Ei
DC 4 johtoa DC-4W Ei
Taulukko 17




5.2.3.5. LAMPOTILA

V,U I,R Q,S, PFjaE:
B 30 ppm/°C,5 % <1< 120 % ja PF =1
B 500 ppm/°C, 10 % < | < 120 % ja PF = 0,5 induktiivinen

B Offset DC V: 10 mv/°C tyypillinen
I : 30 ppm x Inom /°C tyypillinen

5.2.3.6. YHTEISKAYTON TORJUMINEN

Yhteiskayton torjuminen nollalle on tyypillisesti 140 dB.
Esimerkiksi 230 V, joka kohdistuu nollaan, lisda 23 yV AmpFLEX® ja MiniFLEX®-virta-anturien ulostuloon, mika aiheuttaa 230 mA
kokoisen virheen 50 Hz:lla. Muilla virta-antureilla tdm& aiheuttaa lisvirheen, jonka suuruus on 0,02% Inom.

5.2.3.7. MAGNEETTIKENTAN VAIKUTUS
Virran sisdéntulot, joihin on liitetty joustavat MiniFLEX® tai AmpFLEX®-virta-anturit: 10 mA/A/m tyypillinen 50/60 Hz:lI4.

5.2.4. VIRTA-ANTURIT
5.2.4.1. KAYTTOVAROITUKSET

i Huomautus: Katso anturien mukana toimitettua turvatiedotetta tai kayttdohjetta.

Ampeerimittauspihdit ja joustavat virta-anturit mittaavat kaapelissa kiertdvaa virtaa piirid avaamatta. Ne eristévat kayttajan myos
piirissa olevalta vaaralliselta jannitteelta.

Kéytettavien virta-anturien valinta riippuu mitattavasta virrasta ja kaapelien halkaisijasta.
Kun asennat virta-antureita, suuntaa nuoli anturilla kohti kuormitusta.

5.2.4.2. OMINAISUUDET

Mittausasteikot ovat virta-anturien asteikkoja. Ne voivat kuitenkin erota PEL-laitteen mittausalueista. Katso virta-anturin mukana
toimitettua kéyttéohjetta.

a) MiniFLEX® MA193

MiniFLEX® MA193 -virta-anturia voi kdyttaa mittamaan virta kaapelissa piirid avaamatta. Niita kaytetdan myds eristdmaan piirissa
olevaa vaarallista jannitettd. Tatd anturia ei voi kayttaa laitteen lisdvarusteena. Jos sinulla on useita antureita, voit merkité jokaisen
varillisilla renkailla, jotka on toimitettu laitteen kanssa faasin tunnistamiseksi. Liitd anturi sitten laitteeseen.

B Paina siten keltaista avausta anturin avaamiseksi. Laita virta-anturit sitten johtimen ympdérille, jossa mitattava virta kiertda
(vain yksi johdin anturia kohti).

99 7T

B Sulje silmukka. Jotta mittauksen laatu olisi optimaalinen, on parasta keskittda johdin virta-anturin keskelle ja pyoristaé se
mahdollisimman hyvin.

B Virta-anturin irrottamiseksi se on avattava ja otettava pois johtimelta. Irrota sitten virta-anturi laitteesta.



MiniFLEX® MA193

Nominaaliasteikko

100/400/2 000 Aac

Mittausasteikko

50 mA a 2 400 Aac

Maksimikiristyshalkaisija

Pituus = 250 mm; @ = 70 mm
Pituus = 350 mm; @ = 100 mm

Johtimen asennon vaikutus an-
turissa

<25%

Viereisen AC-virtaa siséltavan
johtimen vaikutus

<1 % johtimelle, joka on kontaktissa anturin kanssa ja <2 % etaisyydella kiinnityskohdasta

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI
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Huomautus: Nimellisasteikon virta alle < 0,05 % nollautuu.
Nimellisasteikot pelkistetdan 50/200/1 000/5 000 Aac 400 Hz:lla.
10 000 A koko toimii silla edellytyksella, ettd johdin voidaan puristaa MiniFLEX®-anturiin.

b) PAC93-pihdit

Huomautus: Teholaskelmat nollautuvat, kun virta sdadetédan nollaan.

PAC93-pihdit

Nominaaliasteikko

1000 Aac, 1400 Apc max

Mittausasteikko

1 -1000 Aac, 1 - 1300 APEAK AC+DC

Kiristyksen maksimihalkaisija

Yksi johdin 42 mm tai kaksi johdinta 25,4 mm, tai kaksi yhdyslinjan tankoa 50 x 5 mm

Johtimen asennon vaikutus pih-
deissa

< 0,5%, DC 440 Hz:lla

Viereisen AC-virtaa sisédltavan joh-
timen vaikutus

<10 mA/A, 50/60 Hz:lla

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI
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Huomautus: Virta < 1 Aac/pc nollautuu vaihtovirtaverkoissa.

c) C193-pihdit

C193-pihdit

Nominaaliasteikko

1000 Aac, f <1 kHz

Mittausasteikko

0,5 A, 1200 Aac max (I >1000 A enintdan 5 minuutin ajan)

Kiristyksen maksimihalkaisija

52 mm

deissa

Johtimen asennon vaikutus pih-

< 0,1%, DC 440 Hz:lla

men vaikutus

Viereisen AC-virtaa sisaltavan johti-

< 0,5 mA/A, 50/60 Hz:lla

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI
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Huomautus: Jos virta on < 0,5 A, se nollautuu.




d) AmpFLEX® A193

AmpFLEX®
Nominaaliasteikko 100/400/2 000/10 000 Aac
Mittausasteikko 0,05 - 12 000 Aac
Kiristyksen maksimihalkaisija Pituus = 450 mm; @ = 120 mm
(mallista riippuen) Pituus = 800 mm; @ = 235 mm
Johtimen asennon vaikutus an-

. <2 % kaikkialla ja < 4 % kiinnityksen l&helld
turissa

Viereisen AC-virtaa sisaltavan

johtimen vaikutus <1 % kaikkialla ja <2 % kiinnityksen lahelld

Turvallisuus IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT il

Taulukko 21
Huomautus: Nominaaliasteikon virta alle < 0,05 % nollautuu.
Nominaaliasteikot pelkistetdan 50/200/1 000/5 000 Aac 400 Hz:lla.

e) MN93-pihdit

MN93-pihdit
Nominaaliasteikko 200 Aac, f <1 kHz
Mittausasteikko 0,5 - 240 Aac max (I >200 A ei pysyva)
Kiristyksen maksimihalkaisija 20 mm
Johtimen asennon vaikutus antu-

. < 0,5%, 50/60 Hz:ll4
rissa

Viereisen AC-virtaa siséltévan johti-

. <15 mA/A
men vaikutus

Turvallisuus IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI

Taulukko 22
Huomautus: Virta < 100 mA nollautuu.

f) MN93A-pihdit

MN93A-pihdit

Nominaaliasteikko 5Aja100 Aac

Mittausasteikko 5A:0,01 -6 Aacmax; 100 A: 0,2 - 120 Aac max
Kiristyksen maksimihalkaisija 20 mm

Johtimen asennon vaikutus antu-

. < 0,5%, 50/60 Hz:lla
rissa

Viereisen AC-virtaa siséltavan johti-

. <15 mA/A, 50/60 Hz:lla
men vaikutus

Turvallisuus IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI
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5 A:n asteikko MN93A-pihdeillé on sovellettu mittaamaan virtamuuntajien sekundaarivirtaa.

Huomautus: Virta < 2,5 mA x suhde asteikolla 5 A ja < 50 mA asteikolla 100 A nollautuvat.



g) E3N-pihdit

E3N-pihdit

Nominaaliasteikko

10 Aac/pc, 100 Aac/pc

Mittausasteikko

0,01 - 100 Aac/oc

Kiristyksen maksimihalkaisija

11,8 mm

Johtimen asennon vaikutus pih-
deissa

<0,5%

Viereisen AC-virtaa sisaltavan
johtimen vaikutus

-33 dB tyypillisesti, DC 1 kHz:ll&

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI
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Huomautus: Virta < 50 mA nollautuvat vaihtovirtaverkoissa.

h) J93- ja J193-pihdit

J93- ja J193-pihdit

Nominaaliasteikko

3500 Aac, 5000 Apc

Mittausasteikko

50 - 3 500 Aac; 50 - 5 000 Apc

Kiristyksen maksimihalkaisija

72 mm

Johtimen asennon vaikutus pih-
deissa

<+2%

Viereisen AC-virtaa siséltavan
johtimen vaikutus

> 35 dB tyypillisesti, DC 2 kHz:l1a

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT IlI
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Huomautus: Virta < 5 A nollautuu vaihtovirtaverkoissa.

h) 5 A:n adapterirasia ja Essailec®

5 A:n adapterirasia ja Essailec®

Nominaaliasteikko 5 Aac

Mittausasteikko 0,005 - 6 Aac

Sisdantulojen maara muuntajalle 3

Turvallisuus IEC 61010-2-032, saasteluokka 2, 300 V CAT Il
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Huomautus: Jos virta on < 2,5 mA, se nollautuu.




5.2.4.3. SISAINEN EPAVARMUUS

Virran ja faasin sisdiset mittausep&varmuudet téytyy lisata laitteen sisdisiin epdvarmuuksiin kyseessé oleville suureille: teho,
energia, tehokertoimet, tan @, jne.

Seuraavat ominaisuudet annetaan virta-anturien viiteolosuhteille.

Virta-anturien ominaisuudet, joissa on 1 V Inom-ulostulo

Virta Sisdinen Sisdinen Tyypillinen Tyypillinen
Virta-anturi | | nimellinen (RMS tai DC) epavarmuus epadvarmuus, | epdvarmuus, | epavarmuus,
50/60 Hz:ll& ¢ 50/60 Hz:lld_| ¢ 50/60 Hz:lla_| @ 400 Hz:lla
[1 A; 50 A[ +15% +1A - -
Pihdit [50 A; 100 A[ +15% +1A +25° +-0,9°
PAC193 1000 Abc
[100 A; 800 A +2.5% , -0,8° -4,5°@ 100 A
i o
[800 A; 1000 A[ + 4% -0,65°
[1 A; 50 Al +1% - -
'2'1’3; 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° 0.1°@ 1000 A
+0,1°
[100 A; 1200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A[ +3%+1A - - -
Pihdit 200 A [5 A; 40 A[ +25%+1A +5° +2° -1,5°@ 40 A
C
MN93 [40 A; 100 A[ +2% +1A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A[ +1% +1A +25° +0,8° -1°@ 200 A
[200 mA; 5 A[ +1% £ 2 mA + 4° - -
100 Aac
Pihdit [5A; 120 Al +1% +25° +0,75° -0,5°@100 A
MN93 [5mA; 250 mA[ | +1,5% + 0,1 mA - - -
5 Aac
[255 mA; 6 Al +1% +5° +1,7° -0,5°@5A
100 Anc/ [5 A; 40 A[ + 4% + 50 mA +1° . -
H R C/DC
Pé';‘:l't [40 A: 100 A[ +15% £ 1° - ]
10 Aac/pc [50 mA; 250 A[ + 3% + 50 mA +1,5° - -
[50 A; 100 A[ +2% +25A +4° - -
Pihdit
Jo3 3500 Aac [100 A; 500 A[ +15% +25A +2° - -
J193 5000 Aoc [500 A; 3500 A[ +1% +1,5° - -
13500 Apc; 5000 Aoc| +1% - - -
Adapteri 5 A [5 mA; 250 mA[ +0,5% =2 mA +0,5°
. C - -
5A/ Essailec® [250 mA; 6 A[ +0,5% +1mA +0,5°
Taulukko 27



Ominaisuudet, AmpFLEX®ja MiniFLEX®-virta-anturit.

* : Nominaaliasteikot pelkistetdégn 50/200/1 000/5 000 Aac 400 Hz:ll4.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Luokka 1 (koko: 100 m).

Ulostulon nimellisteho: +15 dBm.
Nimellisherkkyys: -82 dBm.
Taso: 115,2 kbits/s.

5.4. SYOTTO

Verkkovirransyotto
B Toiminta-alue: 110 V - 250 V 50/60 Hz:lla.
B Maksimiteho: 30 VA.

Akun teho

B Tyyppi: Ladattava NiMH-akku.
B Latausaika: Noin 5 h.

B Latauslampdétila: 10 - 40 °C.

Virta Sisdinen Sisdinen Sisdinen Tyypillinen
Virta-anturi | I nimellinen (RMS tai DC) epavarmuus 50/60] epavarmuus epavarmuus, | epavarmuus,
Hz 400 Hz:ssa ¢ 50/60 Hz:lla @ 400 Hz:lla
100 An [200 mA; 5 A[ +12%+50mA| £2% =+ 0,1A - -
c
[5A; 120 A[* +12%+50mA| £2% =+ 0,1A +0,5° -0,5°
Ax [08A; 20 A +1,2%+ 0,2A +2%+ 04A - -
400 Aac
AmpELEX® [20A;500A* | +12%+ 02A | £2%+ 04A +0,5° -0,5°
A193* 2000 An [4 A; 100 Al +12%+1A +2%+£2A - -
C
[100 A; 2 400 A[ ¢ +12% +1A +2% +2A +0,5° -0,5°
10,000 An [20 A; 500 A[ +12% +5A +2 % +10A - -
c
[500 A; 12 000 A[ * +12% +5A +2% +10A +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A[ +1%+ 50mA +2%+ 0,1A - -
100 Aac
[5A; 120 A[* +1%+ 50mA +2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
MiniFLEX® | oo [08 A; 20 Al +1%+ 02A | +2%+ 04A - -
c
MA193 * [20 A; 500 A[ * +1%+ 02A £2%+ 0,4A +0,5° -0,5°
[4 A; 100 A[ +1% 1A +2% +2A - -
2000 Aac
[100 A; 2 400 A[ * +1% 1A +2% +2A +0,5° -0,5°
Taulukko 28

i Huomautus: Kun laitteessa ei ole virtaa, reaaliaikainen kello pysyy toiminnassa yli 2 viikkoa.

Autonomia
B Minimi 30 min.
B Tyypillinen 60 min.



5.5. MEKAANISET OMINAISUUDET

B Mitat: 256 x 125 x 37 mm.
Paino: < 1 kg.

IP 54 kun laite ei ole kytkettyna
IP20 kun laite on kytketty

5.6. YMPARISTON OLOSUHTEET

B Korkeus:
s Toiminta: 0 - 2 000 m.
m  Kaytdn ulkopuolella 0 - 10 000 m.

B Lampdtila ja suhteellinen kosteus:

Putoaminen: 1 m pahimmissa asennoissa ilman pysyvid mekaanisia vaurioita tai toimintahairioita.
Suojausluokat: kuoren kanssa (koodi IP) normien IEC 60529 mukaan, IP 54 poissa kaytdstd/iiman napoja.
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95 |--- |

ol I AN

75 f=f e p e oo e
3 2 1 Lo
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10 [ ; — —

-20 0 20 26 35 50 70
Kuva 55

1 = Viitealue

1 + 2 = toiminta-alue

1 + 2 + 3 = sdilytysalue akun kanssa
1 + 2 + 3 + = sdilytysalue ilman akkua

5.7. SAHKOTURVALLISUUS

Laitteet vastaavat normeja IEC 61010-1 ja IEC 61010-2-030:
B Mittaussisdantulot ja kuori: 600 V CAT IV /1 000 V CAT lll, saastumisaste 2
B Virransy6ttd: 300 V ylijannitekategoria Il, saastumisaste 2

Conforms to UL Std. UL 61010-1
Us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030
e Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12

Intertek Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819
Virta-anturit, katso § 5.2.4.
Virta-anturit vastaavat normia IEC 61010-2-032.
Mittausjohdot ja krokatiilipindit vastaavat normia IEC 61010-031

Cc

5.8. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS

Paastoét ja immuniteetti teollisuusympéristdssa vastaavat normia IEC 61326-1.
Tyypillinen vaikutus mittaukseen on 0,5% asteikon lopusta, maksimi 5 A.

> T[°C]



6. HUOLTO

0 Laitteessa ei ole osia, joita kouluttamaton kayttaja voisi vaihtaa ilman valtuutusta. Kaikki luvattomat korjaukset tai
osien vaihtaminen aiheuttaa vakavan turvallisuusvaaran.

6.1. AKKU

Laite on varustettu NiMH-akulla. Td&ma teknologia tarjoaa lukuisia etuja:

B Pitka autonomia, mutta pieni koko ja paino.

B Jaanndsefektin merkitys laskee huomattavasti: voit ladata akkua, vaikka se ei ole taysin tyhjentynyt.

B Ymparistdnsuojelu: ei saastuttavia aineita, kuten lyijya tai kadmiumia, voimassa olevien maaraysten mukaan.

Akku voi olla tyhjentynyt kokonaan pitk&n varastoinnin jalkeen. Téassa tapauksessa se on ladattava kokonaan uudestaan. Laite ei
ehka toimi latausajan jonkin osan aikana. taysin tyhjenneen akun lataus voi kestéé useita tunteja.

m Téassé tapauksessa on tehtava 5 lataus/tyhjennyssyklia, jotta akku saa takaisin 95 % kapasiteetistaan.

Akun kaytdén optimoimiseksi ja sen kayttdidn pidentdmiseksi on toimittava néin:
B | ataa laitetta vain, jos [ampétila on valilla 10 °C ja 40 °C.

B Noudata kayttdolosuhteita.

B Noudata varastointiolosuhteita.

6.2. AKUN MERKKIVALO

Keltainen/punainen merkkivalo (n° 6 osassa Taulukko 4) ilmoittaa akun tilan.

Kun laite on kytketty verkkoon, akku latautuu, kunnes se on taynna.

B Merkkivalo sammunut: akku taysin ladattu (ilman verkkovirransy6ttéa tai sen kanssa).

B Keltainen merkkivalo palaa/vilkkumatta: akku latauksessa.

B Keltainen merkkivalo vilkkuu sekunnin valein: akku latauksessa taydellisen tyhjenemisen jalkeen.
B Punainen merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa: akku heikko (ei verkkovirransyott6a).

6.3. PUHDISTUS

@ irrota taitteen kaikki sahkaliitannat.

Kayta pehmeéa kangasta, joka on kosteutettu hieman saippuavedelld. Huuhtele kostealla kankaalla ja kuivaa nopeasti kuivalla
kankaalla tai ilmasuihkulla. Ald kayté alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

Al kayta laitetta, jos sen navat tai nappaimist®d on kastunut. Kuivaa se ensin.

Virta-anturit:
B Varmista, ettd mikdan vieras esine ei esta virta-anturin lukituksen toimintaa.
B Sailyta pihtien kipinavali tiysin puhtaana. Al4 ruiskuta vettd suoraan pihdeille.



6.4. MITTAUSTEN TARKASTUS

@ Kuten kaikissa mitta- tai koestuslaitteissa, maaraaikaistarkastukset ovat tarpeen.

Me kehotamme tarkastamaan tdmén laitteen vuosittain. Tarkastuksissa ja mittausten kalibroinnissa on k&annyttava hyvaksyttyjen
laboratorioiden (yhteystiedot saatavissa pyynndsté) tai maan viranomaisten puoleen.

6.5. KORJAUKSET

Jos kaipaat korjauksia takuun alaisuudessa tai sen ulkopuolella, kdanny laitteen jélleenmyyjén puoleen.

6.6. LAITTEEN OHJELMAN PAIVITYS

Voidakseen tarjota parasta mahdollista palvelua suorituskyvyn ja teknisen kehityksen osalta Chauvin-Arnoux tarjoaa mahdolli-
suuden paivittéa laitteen ohjelman lataamalla uuden version ilmaiseksi Internet-sivuiltamme.

Kay sivuillamme:

http://www.chauvin-arnoux.com

Rekisterdidy ja luo oma tilisi.

Mene osaan "Ohjelman tukitila" (Software support space) ja sitten "Lataa ohjelman latauksia" (Freely available software) ja sitten
PEL102/103".

Kytke laite tietokoneeseen sen mukana toimitetun USB-johdon avulla.

Huomio: laitteen ohjelman paivitys nollaa konfiguraation ja pyyhkii tallennetut tiedot. Sailyté varalta laitteen tiedot tietokoneella
ennen laitteen ohjelman paivitysta.


http://www.chauvin-arnoux.com

7. TAKUU

llman erityisid sopimuksia takuu on voimassa kaksitoista kuukautta laitteen kayttdonotosta lukien. Pyynndsta me toimitamme
kopion yleisistd myyntiehdoistamme.

Takuu ei ole voimassa seuraavissa tapauksissa:

B Laitteen kayttd ei ole asianmukaista tai sita kdytetdén yhteen sopimattomien lisdvarusteiden kanssa.
B |aitteeseen on tehty muutoksia ilman valmistajan teknisen palvelun erityista lupaa.

B Joku muu kuin valmistajan valtuuttama henkilé on tehnyt laitteelle korjauksia.

B Laitetta kdytetdén sovelluksessa, johon sita ei ole tarkoitettu tai jota kdyttéohjeessa ei ole ilmoitettu.
B [skujen, putoamisen tai vesivahinkojen aiheuttamat vauriot.



8. TILAUSTEN TEKOA VARTEN

8.1. TEHON JA ENERGIAN REKISTEROINTILAITE PEL102/103

Tehon ja energian rekisterdintilaite PEL102 P01157152
Tehon ja energian rekisterdintilaite PEL103 P01157153
Tehon ja energian rekisterdintilaite PEL102 ja MINIFLEX® .......cccoriiimmmisssmmssssssssmsssssssssssssssssmsssssssssssssssssmssssssnss P01157150
Tehon ja energian rekisterdintilaite PEL103 ja MINIFLEX® .......ccoouiiimmmismsmmssssssssmssssssssssssssssssmsssssssssssssssssassssssnns P01157151
Laitteen mukana toimitetaan:

B 1 kuljetuskassi n°® 23.

B 4 mustaa turvakaapelia, banaani-banaani, suora-suora, pituus 3 m, kiinnitetty tarranauhalla.

B 4 mustaa krokotiilipihtia.

B 1 x 12 kpl tappi- ja rengaspaketti, joka on tarkoitettu tunnistamaan faasit mittausjohdoilla ja virta-antureilla.

m 1 USB-johto, tyyppi A-B, 1,5 m.

B 1 sahkojohto 1,5 m.

B 1 SD-kortti, 8 gigatavua (laitteessa).

B 1 SD-kortin USB-adapteri.

B 1 Multifix-yleisasennusjarjestelma.

B CD-levy, joka siséltaa kayttdohjeen ja PEL-tiedonsiirto-ohjelman.

B 1 Tarkastustodistus.

B 1 Pika-aloitusopas.

W 1 turvatiedote.

ja kun MiniFLEX® -virta-anturit ovat mukana:

B 3 virta-anturia MiniFLEX® MA193.

B 1 turvatiedote MiniFLEX®.

8.2. LISAVARUSTEET

MINIFLEX® IMATOI3 250 MM <.eiiitieiiieeiiesieesieesteesseeesteesseeesseesseeeseesseeaabeeaseeaaseesaseeseesateeaseesnseesseeenseesseeenseenseeenseenneesnses P01120580
MINIFLEX® IMATOI3 350 MM ..eiiitiiiitietiesteesieesteesseesateesseeeaseesseeeseasseesabeesseeeabeesaseeaseesateaseesaseesseeenseesseeenseenneesnseenneennren P01120567
LT aTo LN S P01120425B
Lo T LN 7 S P01120434B
T 13 O 1 S P01120323B
AMPFLEX® AT 450 MM <.eiiiiiiieeetieeeiee e ee e et e e et eeesueee e e teee e neeeesaseeeaseeeeanseeeamseeeaseeeaanseeeaseeeannseeeanneeesneeeeanseeennns P01120526B
AMPFLEX® AT 800 MM ..eeiiiiiieietieeeitee et e e ettt e e eeeesueeeeateeesaseeeeaaseeeaseeesanseeesaseeeeaseeeaanseeesneeeeasseesanneeesneeeeanseneanns P01120531B
LT oo [ O PSSR P01120079B
LT [ = PSPPI P01120043A
BNC-adapteri ESN-DINAEIIIE ........ooiiiiiiiiie ettt ettt e st e e e bt e e e st e e e sane e e e seeeeeneeesnneeeanneeean P01102081

L G o1 o T R P01120110
8 S o1 T 1 P01120111
Adapteri 5 A (KOIMIVAINEINEN) .....oiiiiii e s e e e e e s e e s ne e e sne e e e sr e e s enneesnneeeanneenanns P01101959
AdAPLEri 5 A ESSAIIECY ...ttt ettt e e e e e e e e e e e ———eeeeeeah——eeeaeaaa——eeaeeeaaatereaaeaaaanreeeeeaannnreeaaeaanres P01102131
RV €= Lo (=L T o1 o [ = PRI P01120047
[ oTo [T 1= I = €= 1Y o PP PPPPRPP P01102095
Verkkoadapteri PEL -AITTEEIIE .........o e e e e e e e e s n e e e e e e e e e e e nnnee P01102134
8.3. VARAOSAT

(0SS o] a1 4o B U] = T oo o S P01295293
ST (g e o] ) o T I T o o SR P01295174
U 1T U] = TSI N R PSRRI P01298078
Paketti, jossa on 4 mustaa turvakaapelia banaani-banaani suora-suora, 4 krokotiilipihtia ja 12 tappia ja rengasta

faasien tunnistamiseksi, jannitejohdot ja Virta-anturit .............eeeeiiiiiii e P01295476
Multifix (yleinen asennUSJARESTEIMA) ......ccueiiiiiiiiiiee e e e e e et e e e e s sse e e e e e e essbeaeeeesasssseeeeeesnnseeaesennres P01021002



9. LIITTEET

9.1. MITTAUKSET
9.1.1. MAARITELMA
Laskelmat tehddan normien IEC 61557-12 ja IEC 61010-4-30 mukaisesti.

Aktiivisen ja reaktiivisen tehon geometrinen esitys:

Toimitettu Kulutettu
aktiiviteho aktiiviteho
< — - =

i+ |

Kulutettu + S
reaktiivinen teho Q 0
Toimitettu P o

reaktiivinen teho -

1] v

Kuva 56

Kaavakuvat vastaavat artikloja 12 ja 14 normissa IEC 60375.

Tamaén kaavakuvan viite on virtavektori (kiinnitetty akselin oikeaan osaan).

Jannitevektori V muuttaa suuntaa faasikulman ¢ mukaan.

Faasikulmaa ¢ jannitteen V ja virran | valilla pidetéan positiivisena termin matemaattisessa mielessa (vastapaivaan).

9.1.2. NAYTTEENOTTO
9.1.2.1. NAYTTEENOTTOJAKSO

Riippuu verkon taajuudesta: 50 Hz, 60 Hz tai 400 Hz.
Naytteenottojakso lasketaan joka sekunti.
B Verkon taajuus f = 50 Hz
n Valilla 42,5 ja 57,5 Hz (50 Hz + 15 %) naytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 128 ndytettd on saatavissa verkon
jokaiselle syklille.
= Alueen 42,5-57,5 Hz ulkopuolella ndytteenottojakso on 128 x 50 Hz.
B Verkon taajuus f = 60 Hz
= Valilld 51 ja 69 Hz (60 Hz + 15 %) ndytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 128 néytettd on saatavissa verkon
jokaiselle syklille.
= Alueen 51-69 Hz ulkopuolella ndytteenottojakso on 128 x 60 Hz.
B Verkon taajuus f = 400 Hz
= Valilld 340 ja 460 Hz (400 Hz + 15 %) néytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 16 naytettéd on saatavissa verkon
jokaiselle syklille.
= Alueen 340-460 Hz ulkopuolella ndytteenottojakso on 16 x 400 Hz.

Jatkuvaa signaalia pidetaén taajuusasteikkojen ulkopuolisena. Naytteenottotaajuus on talléin verkon etukateen valitun taajuuden
mukaan 6,4 kHz (50/400 Hz) tai 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. NAYTTEENOTTOTAAJUUDEN LUKITUS

B Oletusarvona naytteenottotaajuus on lukittu V1:een.
B Jos V1 puuttuu, se pyrkii lukittumaan V2:lle, sitten V3:lle, 1:lle, 12:lle ja I3:lle.



9.1.2.3. AC/DC

PEL tekee AC- tai DC-mittauksia tasa- ja vaihtovirtajakeluverkoille. Kayttdja valitsee AC- tai DC-virran.

AC + DC-arvot eivat ole saatavissa PEL-laitteella.

9.1.2.4. NOLLAJOHTIMEN VIRRAN MITTAUS

Jakeluverkon mukaan nollavirta lasketaan PEL 102 ja 103 -laitteilla.

9.1.2.5. "1 S"-MAARAT (YKSI SEKUNTI)

Laite laskee seuraavat maarat joka sekunti syklin mittauksen mukaan noudattaen kohtaa § 9.2.
"1 s"-maaria kaytetdan seuraaviin tarkoituksiin:

B reaaliaikaiset arvot;

B tendessit 1 sekunnin aikana;

B arvojen yhdistely "yhdistettyjen" tendessien méaarittdmiseksi (katso § 9.1.2.6);
B "yhdistettyjen" tendenssien arvojen minimi- ja maksimiarvojen maarittamiseksi.

Kaikki "1 s"-maarét voi tallentaa SD-kortille rekisterdintisession aikana.

9.1.2.6. YHDISTAMINEN

Yhdistelmamaara on arvo, joka on laskettu maaratylle jaksolle, joka on méaaritetty kayttden kaavoja, jotka on esitetty kohdassa
Taulukko 30.

Yhdistelméjakso alkaa aina tunnin tai minuutin alkaessa. Yhdistelm&jakso on sama kaikille méaérille. Mahdolliset periodit ovat
seuraavat: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 ja 60 min.

Kaikki yhdistelmamaarat tallennetaan SD-kortille rekisterdintisession aikana. Ne voi saada naytté6én PEL Transfer-ohjelmassa
(katso § 4.4).

9.1.2.7. MINI JA MAX

Mini ja Max ovat minimi- ja maksimiarvoja "1 s"-maérille kyseessa olevalle yhdistelm&jaksolle. Ne rekisterdidaan paivdmaaran ja
kellonajan kanssa (katso Taulukko 30). Joidenkin yhdistelm&arvojen maksimiarvo nékyy suoraan laitteella.

9.1.2.8. ENERGIAN LASKENTA

Energia lasketaan joka sekunti.
Pyydetyn energian kokonaismaara rekisterdintijakson aikana.

Osittaisen energian voi maaran voi maarittad integraatiojaksolle, jonka arvot ovat seuraavat: 1 h, 1 paiva, 1 viikko tai 1 kuukausi.
Osittaisen energian arvo on kaytettdvissa vain reaaliaikaisesti. Sité ei ole tallennettu.

Kokonaisenergian arvot ovat puolestaan kaytettavissa rekisterdidyn session tietojen kanssa.



9.2. MITTAUSKAAVAT

PEL mittaa 128 naytetta syklia kohti (16 kpl 400 Hz:ll3) ja laskee jénnitteen, virran ja aktiivitehon méaran syklissa.

PEL laskee sitten yhdistelmaarvon 50 syklista (50 Hz), 60 syklista (60 Hz) tai 400 syklista (400 Hz), ("1 s" -maarat).

Maarat

Kaavat

Kommentit

Jannite AC RMS faasi-nolla (V)

4

1 &
Vills]= —th
1

vL = v1, v2 tai v3 perusnéyte.
N = naytteiden maara.

Jannite DC (V)

N
1
VL[IS]:FXZH'

vL = v1, v2 tai v3 perusnéyte.
N = naytteiden maara.

Jannite AC RMS faasi-faasi (U))

%
1 ]
Uab [15]* —qugb

ab = u,,, u,, tai u,, Perusnéyte.
N = naytteiden lukumaara.

Virta AC RMS (1)

I 1s]=

iL = i1, i2 tai i3 perusnayte.
N = naytteiden maara.

Virta DC (1)

1 N
I.[1s]=—x i
[1s] T ZL

iL = i1, i2 tai i3 perusnayte.
N = néytteiden maara.

Jannitteen huippukerroin (V-CF)

1 5
V-CF [ls]=— CFHy,
[1] Sxiz i

CF,, on suhde huippuarvojen keskiarvojen ja RMS-arvon
valilla 10/12-jaksoilla.

Virran huippukerroin (I-CF)

5
L
I - CHls]=— CF
Hls] s"? g

CF, on suhde huippuarvojen keskiarvojen ja RMS-arvon
valilla 10/12-jaksoilla.

Epéatasapaino (u,)
Vain todellinen aika

1-,3-6

1+,/3-68

u,[1s]=

4 4 4
Uy ind U3 fund U3 fina
2 2 2 2
(U3 find U3 fina U3 funa)

ja p=

Aktiiviteho (P)

N
P;[ls]= %XZ(VI_ xiy )
1

L =11, I2 tai I3 perusnayte
N = néytteiden maara
P.[1s]= P.[1s] + P,[1s] + P [1s]

Reaktiivinen teho (Q))

Q; [1s] = sign[ls]x /S, *[1s] - P, [1s]

Reaktiiviseen tehoon kuuluvat harmoniset yliaallot.
“sign[1s]” on reaktiivisen tehon merkki.

Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qz[1s]

Laskettu reaktiivinen kokonaisteho on Q,[1s] vektori.

Nakyvé teho (S))

Si[ls]=Vr[1s]xIz[1s]

S1[1s] = S1[1s] + So[1s] + S3[1s] Nakyva kokonaisteho S.[1s] on aritmeettinen arvo.
1
Tehokerroin (PF ) PF[ls]= Elﬂ
5y

Cos @, [10/12] on kosini erolle virran | perusaallon faasin

£
1 5
Cos @, cos( @ )[1s] = e Z cos( ¢;)[10/12 ] | ja nollafaasin jannitteen V perusaallon faasin valilla 10/12
1 sykKliarvoille.
_ 1< 0[10/12]
Tan @ 1g(p)[ls] = - x Z P[10/12] Q[10/12] ja P[10/12] ovat Q:n ja P:n ja 10/12 -jaksoja.
1
Nollafaasin jannitteen harmonisen (Veﬁ”lI/;j THD lasketaan peruskomponentin prosentteina.
vaaristyman taso THD_VL (%) LHD ¥<100x 7 VH1 on peruskomponentin arvo.
Hl
. . e . . 2 2 . «
Faasi-faasi -jannitteen harmonisen . [Ueff*Um) THD lasketaan peruskomponentin prosentteina.
vadristyman taso THD_Uab (%) HHE) U=100= z UH1 on peruskomponentin arvo.
Hl
Virran harmonisen vaaristymén taso ( Te ]fz* I ] THD lasketaan peruskomponentin prosentteina.
THD_IL (%) THD_1-100x i IH1 on peruskomponentin arvo.
Hl
Taulukko 29




9.3. YHDISTELMAARVO

Yhdistelméamaarat lasketaan maaratylle jaksolle seuraavan kaavan avulla, joka perustuu "1 s" -arvoille. Yhdistelm&arvon voi laskea
aritmeettisena keskiarvona seuraavan kaavan mukaan kvadraattien keskiarvon tai muun menetelmén avulla.

Maarat Kaava

Jannite faasi-nolla (V) , ) LXN—IV o
(RMS) 1lage] =, Z:(; 2 2[ls]

Jannite faasi-noll 1
(sggu e faasi-nolla (V) VL[agg]:;XZVLxDOOmS]

x=0

N-1
Jannite faasi-nolla (U,) Usplagel= [1x Y Ul lis]
(RMS)

ab =12, 23 tai 31

Virta (I,) RIE.
(RMS)" I [agel= NXXZ:;ILX[ls]

Virta (I,) e
(DC) 1, lagel =% > 1,,[200ms]
x=0
N
Huippujénnitteen kerroin (V_F ) CF,,L[agg]:%xZCﬁl[lx]
1
N
Huippuvirran kerroin (I;F ) CF,L[agg]=iNXZCF,L[1s]
1
N
Epéatasapaino (u,) uylagg] = %XZ%[IS]
1
N-1
Taajuus (F) Flagg]=—x Y .15
x=0
o o 1 N-1
Toimitettu aktiivinen teho (P,) Py [agg]= v ZPSL):[IS]
x=0
N-1
Kulutettu aktiiviteho Py lagg]l= % x z Pypa[ls]
x=0
N-1
Toimitettu reaktiivinen teho (Qg) Oy lage]= % x D O, [ls]
x=0
N-1
Kulutettu reaktiivinen teho (Q,,) O, laggl= % x z Opixlls]
x=0
N-1
Nakyva teho (S) S.lagel=~-x Y S,.[1s]
x=0

Léhteen tehokerroin ja siihen liittyva

1 N-1
PF, =—x » PFg [l
kvadrantti (PF) ulagg]= 7 D PPl

N-1
Kulutettu aktiiviteho (P_) Pylaggl=—x Y Py [ls]
x=0
1 N-1
Toimitettu reaktiivinen teho (Qg) Osilaggl=—-» > Os.lis]
x=0
1 N-1
Kulutettu reaktiivinen teho (Q,,) O laggl=—7x > Opuilis]
x=0
1 N-1
Nakyva teho (S,) S, laggl =~ 3 5., 11s]
x=0




Maarat Kaava

Lahteen tehokerroin ja siihen liittyva

1 N-1
PF, =—x » PFg [l
kvadrantti (PF) sulagg] =7 x D PR, 1]

Léhteen tehokerroin ja siihen liittyva

1 N-1
PF, =— PFy, [ls
kvadrantti (PF,,) wula881= 51 3 PP 1)

Lahteen kosini (¢ ), ja siihen liittyva

1 N-1
kvadrantti Cos(g,)slagg] = v ; Cos(¢; )sx[15]

s P . " . - 1 N-1
Lahteen kosini(p,), ja siihen liittyva Cos(p, ) glagg] - . ZC05(¢L)RX[1S]
x=0

kvadrantti
1 N-1
Tan @, lahteessa Tan(p)s[agg]=—x 2; Tan(p) 5, [1s]
1 N-1
Tan @, kuormituksessa Tan(p) glagg] =~ D Tan(g), [1s]
x=0

Faasi-nolla -jannitteen harmoninen

1 N-1
véaristyma THD_V, (%) THD _V, lagg =7 3 THD _V,[1s]

x=0

Faasi-faasi -jannitteen harmoninen

1 N-1
THD =— THD 1
véaristyma THD_U_, (%) ~Uuplagg] =% 3 THD U nl1s]

x=0

N-1
Virran harmoninen vaaristyma THD_I, [ 7475y 7 _ THD 1.0
%) _1,[agg] NXXZ::; 15 (18]
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Huomautus: N on "1 s"-arvojen maara kyseiselle yhdistelmajaksolle (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 tai 60 minuuttia).

9.4. SALLITUT SAHKOVERKOT

Seuraavat jakeluverkot tulevat kyseeseen:

V1, V2, V3 ovat mitatun laitteiston faasi-nolla -jannitteita. [V1=VL1-N ; V2=VL2-N ; V3=VL3-N].
Pienelld kirjoitetut arvot v1, v2, v3 vastaavat naytteen arvoja.

U1, U2, U3 vastaavat jannitettd mitatun laitteiston faasien valilla.

Pienella kirjoitetut arvot [u12 = v1-v2 ; u23= v2-v3 ; u31=v3-v1] vastaavat ndytteen arvoja.

11, 12, 13 vastaavat virtaa, joka kiertdd mitatun laitteiston faasijohtimissa.

Pienelld kirjoitetut i1, i2, i3 vastaavat ndytteen arvoja.



Faasien

Jakeluverkko Lyhenne jarjes- Kommentteja Viitearvot
tys

Yksivaiheinen — . - .

(yksivaiheinen 2 1P- 2W g | Jannite mitataan valilla L1 ja N. katso § 3.4.1

) Virta mitataan johtimella L1.

johtoa)

Kaksivaiheinen Jannite mitataan valilla L1, L2 ja N.

(jaettu vaihe, yksi- 1P-3W Ei Virta mitataan johtimilla L1 ja L2. katso § 3.4.2

vaiheinen 3 johtoa) Nollavirta lasketaan: iN = i1 + i2

Kolmivaiheinen katso §

3 johtoa A 3P-3WA2 3431

[2 virta-anturia] Tehomittaus perustuu S wattimittarien menetelmalle virtu- e

Kolmivaiheinen aalinollan kanssa.

. . } . Jannite mitataan valilla L1, L2 ja L3. katso §

E‘\;’IELO:nﬁJ r?a‘&o'” 3P-3W02 KYI& | Virta mitataan johtimilla L1 ja L3. Virta 12 lasketaan (ei 3.433
yhtaan virta-anturia L2:ssa): i2 = -i1 -i3

Kolmivaiheinen Nolla ei ole kdytettavissa virran ja jannitteen mittauksessa kat

3 johtoa Y 3P-3WY2 3a4s§§

[2 virta-anturia] B

Kolmivaiheinen

. . katso §

f’a’Zﬂiﬁﬁﬁ BVI- 1 3pawas 3.4.3.2
Tehomittaus perustuu kolmen wattimittarin menetelmalle
Kolmivaiheinen virtuaalinollan kanssa. Katso §
3 johtoa A avoin 3P-3WO3 Kylla Jannite mitataan valilla L1, L2 ja L3. 3434
[8 virta-anturia] Virta mitataan johtimilla L1, L2 ja L3. T
. Nolla ei ole kéytettavissa virran ja jannitteen mittauksessa
Kolmivaiheinen Katso §
3 johtoa Y [3 vir- 3P-3WY3
. 3.4.3.6
ta-anturia]
Tehomittaus perustuu wattimittarimenetelmalle.
Kolmivaiheinen Jénnite mitataan valilla L1 ja L2. Katso §
3 johtoa A tasa- 3P-3WAB Ei Virta mitataan johtimella L3. 3437
painotettu U23 = U31 =U12. T
H=12=13
Tehomittaus perustuu kolmen wattimittarin menetelmalle
Kolmivaiheinen nollan kanssa. katso §
4 iohtoa Y 3P-4WY Kylla Jannite mitataan valilla L1, L2 ja L3. 3.4.4.1
J Virta mitataan johtimilla L1, L2 ja L3. T
Nollavirta lasketaan: iN = i1 + i2 + i3.
Tehomittaus perustuu wattimittarimenetelmaélle.
Kolmivaiheinen Jannite mitataan valilla L1 ja N.

. . Virta mitataan johtimella L1. katso §
4aji22;cgt?UY tasa- 3P-4WYB Ei V1 =V2 =V3 34490
P U23 = U31 = U12= V1 x 3.

1=12=13
T&té menetelmaa kutsutaan nimelld 2 elementtid 2
Tehomittaus perustuu kolmen wattimittarin menetelmélle
virtuaalinollan kanssa.
Kolmivaiheinen . Jannite mitataan valilla L1, L2 ja N. katso §
3 johtoa Y 214 3P-aWy2 KylI2 1 /o jasketaan: v2 = - v1 - v3, u12 = 2v1 + 3, 3.4.4.3
u23= - v1 - 2v3. V2:n oletetaan olevan tasapainoinen.
Virta mitataan johtimilla L1, L2 ja L3.
Nollavirta on laskettu: iN = i1 +i2 + i3.
Tehomittaus perustuu kolmen wattimittarin menetelmalle
Kolmivaiheinen 4 nollan kanssa, mutta yhtédan tehotietoa ei ole kéytettavissa katso §
johtoa A 3P-4WA . kaikille faaseille. _ 3.4.5.1
Ei Jannite mitataan valilla L1, L2 ja L3.
Virta mitataan johtimilla L1, L2 ja L3.
aihai Nollavirta lasketaan vain muuntajan haaralle: iN = i1 + i2
Kglmwauhemep 3P-4WOA katso §
4 johtoa A avoin 3.45.2




Faasien
Jakeluverkko Lyhenne jarjes- Kommentteja Viitearvot
tys
. . Jénnite mitataan valilla L1 ja N. katso §
DC 2 johtoa DC-2W i Virta mitataan johtimella L1. 3.4.6.1
Jannite mitataan valilla L1, L2 ja N. Katso §
DC 3 johtoa DC-3W Ei Virta mitataan johtimilla L1 ja L2. 3.4.6.2
Negatiivinen virta (paluu) lasketaan: iN = i1 + i2 A
Jannite mitataan valilla L1, L2 ja N. Katso §
DC 4 johtoa DC-4W Ei Virta mitataan johtimilla L1, L2 ja L3. 3463
Negatiivinen virta (paluu) lasketaan: iN = i1 + i3 N
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9.5. MAARAT JAKELUVERKKOJEN MUKAAN

[o -k

L 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Maarat 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO02 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
\2 RMS ([ o [ o [ (]
v, RMS [ ] o Q) Q) ([ J
Vv, RMS [ ) [ o)) [ ] o
v, ple; (] ([ [ ]
Vv, DG ® [ ]
A DC [ J
u, RMS [ ] () ([ ] [ ] o [ J0) [ J0) o
U,, RMS ® ® o) ® o) o) ®
U, RMS [ ) o [ o)) [ ) [ o)) [ ) o
I, RMS (] ® ® ® L J ® L L L J
l, RMS [ ) [ 1%)) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
I, RMS o o [ 1) [ ] Q) [ ([ J
N RMS ) T2 {10 [ ) ()
I, DG e ® [ ]
I, DG { [ ]
I DC [ J
N bC 0 | Op
\ [ [ [ o ([ (]
Ve, [ ] [ ] Q) Q) o
Vers [ ) o) [ ] o
lors ([ o () (] ([ o [ [ (]
e [ ) [ 1)) o Q) [ ) @) [ J o
lers [ ) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
u, @ o [ 1) [ ) [ J7) [ J7) [ J&)
F ([ o ) (] ([ o [ o (]
P, (] [ [ [ ([ (] (] (] ([
P, [ ) [ ) [ To)) [ o)) (] [ ] [ )
Py o o) ® [ ) ®
P, [ 16) [ ] [ ) @ o [ ] Q) [ ] o [ 16 [ ] [ )
P, Lahde o o [ ([ ([ (] (] (] ([




L 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Maarat 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO02 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, Lahde [ ) [ ) [ o)) [ o)) (] o o
P, Lahde o) [ ) [ J
P Lahde [ 16) [ ] [ o o [ @) [ [ J [ 1G] o @
P, Om ([ o o o o o (] o o
P, Om [ ) @ o) o) o o [ J
P, om. [ ) [ o)) [ ) (] [ )
P om. [ 16) o [ ) o o [ ] Q) [ ] o [ I6) o o
Q, (] [ [ [ [ (]
Q, L J ° o) [ 1) (]
Q, ® o) ® (]
Q, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) [ To)) [ ) o
Q, Lahde o [ [ [ ([ (]
Q, Lahde [ ) [ ) [ To)) @) o
Q, Lahde o Q) o o
Q, Lahde [ 16 [ ] [ ] o o [ ] Q) o ([
Q, om. o [ [ o [ (]
Q, om. [ ) [ ) o) Q) o
Q, om. o Q) o o
Q, om. [ 16) [ ) [ ) o o [ ) @) [ ] o
S, o [ [ [ ([ (]
S, L J ° o) o) (]
S, o Q) o o
S, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] (]
PF, [ [ [ [ [ (]
PF, ° o L) 0 o
PF [ (1)) [ [ ]
PF, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
PF, Lahde o [ [ [ ([ (]
PF, Lahde [ ) [ ) [ T @) o
PF, Lahde o Q) o o
PF, Lahde [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
PF, om. [ [ [ [ ([ (]
PF, | om. ° ® o) o) ®
PF, om. o Q) o o
PF, om. [ 16 [ ] o o o [ ] Q) o ([
Cos o, L ® o L J ® (]
Cos o, [ ) [ ) [ T @) o
Cos ¢, o Q) o o
Cos o, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
Cos ¢, |Lahde L ® ® ® ® ®
Cos ¢, | Lahde [ ) [ ) o) @) o
Cos @, | Lahde o [ IO o o
Cos ¢,, | Lahde [ I6) [ ] o (] o [ ] Q) o ([
Cos ¢, | Om. L o o ® ® ®
Cos o, om. [ ) [ ) [ T @) o
Cos g, [ Om. o Q) o o




o 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-aWA
Maarat 1P-2W | 1P-3W [3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | . 1o | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
Cos ¢, | Om. [ 16 [ ] [ ] o [ J&) [ ] Q) [ ) o
Tan © o [ ([ [ Q@) [ [ () (]
Tan ® | Lahde o [ ) [ ] o [ J&) [ ] [ ] [ ] o
Tan ® Oom. o [ ) @ o [ J&) [ ) [ [ o
HI_V, - [ ] [ [ o ) o
Hi_V, -50 [ ) [ ) o) [ o
hiv, | © ° o) | o °
Hi_U,, 0 [ ) [ ) o o [ ) Q) Q) o
Hi_U,, -50 o ([ [ 10)) o Q) o) (]
Hiu, | © ° o [ o) | @ o) | o °
Hi_L, ([ o ([ () ([ o [ ) (]
Hi_l, '=5% ] [ 1) ° o) ] o) o o
Hi_l, (5) [ ) o [ o)) [ ) Q) [ ] o
Hi_I, L 1) o) 0y 00 00
THD_V, [ ] [ [ ) ) (]
THD_V, [ ) [ ) o) Q) o
THD_V, [ ) [ o)) [ ] o
THD_U,, L ® ® L L o) o) ®
THD _U,, o ([ Q) o Q) o) (]
THD _U,, ® ® o) L o) L L J
THD_I, ([ o () (] ([ o o ) (]
THD_I, [ ) [ I7)) @ Q) [ ) @) [ o
THD_I, [ ) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
THD_I,, o o oy o) (_I&)
(1) Ekstrapoloitu
(2) Laskettu
(3) Arvo ei merkitsevé
4) Aina =0

(5) Sija 7 maksimi 400 Hz
6) P,=P.,¢,=9,S,=S, PF, =PF_, Cos ¢, =Cos ¢,

9.6. SANASTO

[0} Faasi-nolla -jannitteen faasipoikkeama suhteessa faasi-nolla -virtaan.

é Induktiivinen faasiero.

= Kapasitiivinen faasiero.

° Aste.

% Prosentti.

A Ampeeri (virtayksikko).

Yhdistelméan Eri keskiarvot, maaritetty osassa § 9.3.

CF Virran tai jannitteen huippukerroin: signaalin huippuarvon suhde tehokkaaseen arvoon.
Peruskomponentti : perustaajuuden komponentti.

coSs @ kosini, faasi-nolla -jannitteen faasipoikkeama suhteessa faasi-nolla -virtaan.
DC Jatkuva komponentti (virta tai jannite).

Epatasapaino monivaihsten verkkojen jannitessa: Tila, jossa johtimien vélisten jannitteiden tehokkaat arvot (peruskomponentti)
ja/tai perékkaisten johdinten faasien erot eivét ole samoja.

Ep Aktiivinen energia.
Eq Reaktiivinen energia.
Es Né&kyva energia.



Taajuus

Téaydellisten jannite- tai virtasyklien maéré sekunnissa.

Harmoniset yliaallot Sahkojarjestelmissa esiintyvat jannitteen tai virran aallot, jotka ovat perustaajuuden kerrannaisia.

Hz

|

I-CF
I-THD
Ix-Hh
L
MAX

Hertz (taajuusyksikko).

Virtasymboli.

Virran huippukerroin.

Virran globaali harmoninen vaéaristyma.

Virran arvo tai prosentti, joka vastaa harmonista aaltoa sijalla n.
Monivaiheisen sahkdverkon faasi.

Maksimiarvo.

Mittausmenetelma: Kaikki mittausmenetelmaét, jotka liittyvat tiettyyn arvoon.

MIN

P

PF
Faasi/vaihe
Q

Minimiarvo.

Aktiivinen teho.

Tehokerroin (Power Factor): suhde aktiivitehon ja nakyvan tehon valilla.
Aikasuhde virran ja jannitteen vélilla vaihtovirtaverkoissa.

Reaktiivinen teho.

Harmonisen aallon sija: harmonisen aallon taajuuden suhde perustaajuuteen, kokonaisluku.

RMS

S

tan @
Nimellisjannite:
THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn

Wh

RMS (Root Mean Square) virran tai jannitteen keskiarvon nelidjuuren arvo, tehollinen virta tai jannite. Maaran
hetkellisten arvojen nelididen keskiarvojen nelidjuuri tietylla aikavalilla.

Né&kyva teho.
Reaktiivisen tehon suhde aktiiviseen tehoon.
Verkon nimellisjannite.

Harmonisen vaéristyman arvo (Total Harmonic Distortion). Se kuvaa signaalin harmonisten aaltojen suhteellista
osaa suhteessa peruskomponenttiin tai tehokkaaseen arvoon ilman jatkuvaa komponenttia.

Jannite kahden faasin valilla.

Faasi-faasi -jannitteen huippukerroin.

Faasi-nolla -jannitteiden epétasapaino.

Faasi-faasi -jannitteen arvo tai prosentti harmoniselle aallolle, jonka sija on n.
Kahden faasin vélisen jénnitteen harmoninen kokonaisvéaristyma.
Faasi-nolla -jannite eli voltti (janniteyksikko).

Jannitteen huippukerroin.

Nakyvan tehon yksikko (V x Amp).

Reaktiivisen tehon yksikkd.

Reaktiivisen energian yksikkd.

Faasi-nolla -jannitteen harmonisen vaaristyman taso.

Faasi-nolla -jannitteen arvo tai prosentti harmoniselle aallolle, jonka sija on n.
Aktiivitehon yksikko (watti).

Aktiivienergian yksikkd (W x tunti).

Sl-jarjestelman yksikoiden etuliitteet

Etuliite Symboli Kerrotaan arvolla
milli m 103
kilo k 108
Mega M 106
Giga G 10°
Tera T 10%
Peta P 10"
Exa E 108




G

GROUP

HAUVI
RN

N
OUX

03 - 2015

Code 693780A12 - Ed. 6

DEUTSCHLAND - Chauvin Arnoux GmbH
OhmstraBe 1 - 77694 Kehl / Rhein
Tel: (07851) 99 26-0 - Fax: (07851) 99 26-60

UNITED KINGDOM - Chauvin Arnoux Ltd

Unit 1 Nelson Ct - Flagship Sq - Shaw Cross Business Pk
Dewsbury, West Yorkshire - WF12 7TH

Tel: 01924 460 494 - Fax: 01924 455 328

ITALIA - Amra SpA
Via Sant’Ambrogio, 23/25 - 20846 Macherio (MB)
Tel: 039 245 75 45 - Fax: 039 481 561

OSTERREICH - Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Slamastrasse 29/2/4 - 1230 Wien
Tel: 01 61 619 61-0 - Fax: 01 61 61 9 61-61

SCANDINAVIA - CA Métsystem AB
Sjéflygvagen 35 - SE 18304 TABY
Tel: +46 8 50 52 68 00 - Fax: +46 8 50 52 68 10

SCHWEIZ - Chauvin Arnoux AG
Moosacherstrasse 15 - 8804 AU / ZH
Tel: 044 727 75 55 - Fax: 044 727 75 56

FE - RERILSRSERARERAR
LTI I [X R e 3815 3 5 M 3 4%
Tel: +86 21 65 21 51 96 - Fax: +86 21 65 21 61 07

ESPANA - Chauvin Arnoux Ibérica S.A.
C/ Roger de Flor, 293 - 1a Planta - 08025 Barcelona
Tel: 90 220 22 26 - Fax: 93 459 14 43

MIDDLE EAST - Chauvin Arnoux Middle East
PO. BOX 60-154 - 1241 2020 JAL EL DIB (Beirut) - LEBANON
Tel: (01) 890 425 - Fax: (01) 890 424

USA - Chauvin Arnoux Inc - d.b.a AEMC Instruments
200 Foxborough Blvd. - Foxborough - MA 02035
Tel: (508) 698-2115 - Fax: (508) 698-2118

http://www.chauvin-arnoux.com

190, rue Championnet - 75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tél. : +33 1 44 85 44 85 - Fax : +33 1 46 27 73 89 - info@chauvin-arnoux.fr
Export : Tél. : +33 1 44 85 44 38 - Fax : +33 1 46 27 95 59 - export@chauvin-arnoux.fr


http://www.chauvin-arnoux.com

	1. Käyttöönotto
	1.1. Pakkauksen avaaminen
	1.2. Akun lataus

	2. Laitteen esittely
	2.1. Kuvaus
	2.2. Etupuoli
	2.3. Taustapuoli
	2.4. Johdinten liitäntä
	2.5. Värillisten merkkien asennus
	2.6. Liittimet
	2.7. Asennus
	2.8. Varkaudenesto
	2.9. Toimintovalitsimet
	2.10. LCD-näyttö (PEL 103)
	2.11. Merkkivalojen tila
	2.12. Muistikapasiteetti

	3. Toiminta
	3.1. Laitteen käynnistys ja sammutus
	3.2. Rekisteröinnin käynnistys ja Bluetooth-yhteyden aktivointi.
	3.3. Liitännät
	3.4. Jakeluverkot ja PEL-laitteen liitännät 
	3.5. Näytön käyttötavat (PEL 103)

	4. PEL Transfer -ohjelma 
	4.1. Transfer-ohjelman asennus 
	4.2. PEL-laitteen yhteys
	4.3. Laitteen konfigurointi
	4.4. PEL Transfer
	4.5. Laitteen rekisteröimien tietojen lataaminen

	5. Tekniset tiedot
	5.1. Viiteolosuhteet
	5.2. Sähköiset ominaisuudet
	5.3. Bluetooth
	5.4. Syöttö
	5.5. Mekaaniset ominaisuudet
	5.6. Ympäristön olosuhteet
	5.7. Sähköturvallisuus
	5.8. Sähkömagneettinen yhteensopivuus

	6.  HUOLTO
	6.1. Akku
	6.2. Akun merkkivalo
	6.3. Puhdistus
	6.4. Mittausten tarkastus
	6.5. Korjaukset
	6.6. Laitteen ohjelman päivitys

	7. Takuu 
	8. Tilausten tekoa varten
	8.1. Tehon ja energian rekisteröintilaite PEL102/103 
	8.2. Lisävarusteet
	8.3. Varaosat

	9. Liitteet
	9.1. Mittaukset
	9.2. Mittauskaavat
	9.3. Yhdistelmäarvo
	9.4. Sallitut sähköverkot 
	9.5. Määrät jakeluverkkojen mukaan
	9.6. Sanasto


